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Descripcién  El objetivo de la asignatura es que el alumno adquiera conocimientos sobre la implementacién real de
general transceptores para los modernos sistemas de comunicaciones que transmiten en las bandas de

radiofrecuencia, microondas y dptica. En el caso de los transceptores de RF y MW, el alumno aprenderd a
evaluar prestaciones, seleccionar y disefiar componentes y circuitos analdgicos (activos y pasivos) para los
mismos. Como herramienta de apoyo, el alumno aprenderd a utilizar simuladores comerciales de circuitos.
En el dmbito de las comunicaciones épticas, el alumno comprendera el funcionamiento de los componentes y
subsistemas optoelectrénicos activos basicos de transmisién y recepcién, y serd capaz de caracterizarlos y
seleccionarlos en funcién del sistema 6ptico a disefar.

En esta materia el alumno manejard documentacién técnica e bibliografia cientifica en inglés.

Competencias

Cddigo

Bl CG1 Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos de la
ingenieria de telecomunicacién.

B4  CG4 Capacidad para el modelado matemaético, célculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de
empresa, particularmente en tareas de investigacién, desarrollo e innovacién en todos los &mbitos relacionados con
la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

C2 CE2 Capacidad para desarrollar sistemas de radiocomunicaciones: disefio de antenas, equipos y subsistemas,
modelado de canales, célculo de enlaces y planificacién.

C3 CE3 Capacidad para implementar sistemas por cable, linea, satélite en entornos de comunicaciones fijas y mdviles.

C12 CE12 Capacidad para utilizar dispositivos l6gicos programables, asi como para disefiar sistemas electrénicos
avanzados, tanto analdgicos como digitales. Capacidad para disefiar componentes de comunicaciones como por
ejemplo encaminadores, conmutadores, concentradores, emisores y receptores en diferentes bandas.

C13 CE13 Capacidad para aplicar conocimientos avanzados de fotdnica y optoelectrdnica, asi como electrénica de alta
frecuencia.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

1.Conocimiento de los distintos tipos de Proyectos y distintas fases del Proyecto y como se actla en cada
una de ellas
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Aprender a evaluar prestaciones, seleccionar y disefiar componentes y subsistemas analdgicos (activos y Bl
pasivos) para emisores y receptores de comunicaciones en distintas bandas de frecuencia B4
(radiofrecuencia, microondas). Como herramienta de apoyo, el alumno aprenderd a utilizar simuladores  C2

de circuitos para este propdsito.

Comprender el funcionamiento de los componentes y subsistemas optoelectrénicos activos basicos de Bl
transmision y recepcién en comunicaciones dpticas y procesado foténico, y ser capaz de caracterizarlos y B4

seleccionarlos en funcién del sistema éptico a disefiar. C2
C3
C13

Manejar documentacién técnica y bibliografia cientifica en inglés. C13

Contenidos

Tema

1. Introduccidn al disefio de circuitos para
transceptores de RF y Microondas

a. Circuitos analdgicos para transceptores de comunicaciones.

b. Tecnologias de transceptores para sistemas de comunicaciones en las
distintas bandas. Aplicaciones.

¢. Conceptos basicos. Lineas de transmisién. Parametros S. Carta de
Smith. Adaptacién de impedancias.

2. Disefio de circuitos pasivos

Acopladores, filtros y desfasadores.

3. Introduccién al disefio de amplificadores
lineales de microondas.

a. Definiciones de potencia y ganancia de potencia. Circulos de ganancia y
de Ruido.

b. Estabilidad. Circulos de Estabilidad. Redes de polarizacién y
estabilizacion.

4, Disefio de amplificadores lineales de
microondas.

a. Amplificadores para maxima ganancia de transduccién.
b. Amplificadores de bajo ruido.
¢. Amplificadores de banda ancha.

5. Disefio de amplificadores de potencia.

a. Recta de carga y circulos de potencia.
b. Clases de operacién.
c. Disefio para maxima eficiencia y linealidad.

6. Disefio de conversores de frecuencia.

Multiplicadores de frecuencias y mezcladores.

7. Generadores de sefial.

. Disefio de osciladores, VCOs.
. Principios del PLL

. Sintetizadores con PLL.

. Sintesis digital directa.

8. Fotonica

. Propiedades dpticas de los semiconductores.

. Léseres Fabry-Perot y DFB.

. Fotodetectores. Régimen estético y dindmico.

. Moduladores electrodpticos y de electroabsorcién.

onNnocolan ow

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Practicas en aulas de informatica 8 0 8
Sesion magistral 29 72.5 101.5
Pruebas de respuesta corta 1 0 1
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 4 6
Pruebas practicas, de ejecucién de tareas reales y/o 0 8.5 8.5

simuladas.

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas en aulas de
informatica

Con la ayuda de un simulador comercial de circuitos de microondas, se analizaran distintos
circuitos pasivos (redes de adaptacién, filtros, acopladores, etc.) y activos (amplificadores,

osciladores). Se definirdn y evaluaran diversos pardametros de mérito y otras herramientas que se
utilizarén en el analisis de estos circuitos.

Se evaluard el trabajo del alumno en estas horas de practica:

1. En evaluacién continua: mediante respuestas a preguntas cortas o la resolucién de problemas o
disefios sencillos que se entregaran por escrito al final de alguna/s de las practicas.

2. En evaluacién Unica con examen final: mediante cuestiones y la realizacién de disefios
relacionados con el trabajo realizado en las aulas de informatica.

En estas practicas se trabajan las competencias: CG1,CG4, CE2, CE3, CE12 y CE13
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Sesion magistral Se impartird en aula con la ayuda de pizarra y cafién de video.
Se describird en detalle y explicara la mayor parte de los conceptos contenidos en los capitulos del
programa de la asignatura.
En estas clases se trabajan las competencias: CG1,CG4, CE2, CE3, CE12 y CE13.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Sesidén magistral Durante las clases magistrales se contestaran a las preguntas de los alumnos. Estos seran
también atendidos de forma personalizada en las tutorias, donde se les resolveran cuestiones
relacionadas con las clases magistrales y practicas, asi como sobre el trabajo de disefio.

Practicas en aulas de Durante este tipo de clases practicas, el profesor guiara el trabajo del alumno de forma
informatica personalizada y le resolvera las dudas que le puedan surgir.
Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Practicas en aulas de Se evaluara el trabajo del alumno en estas horas de practica: 10 C2

informatica 1. En evaluacién continua: mediante respuestas a preguntas cortas o la C3
resolucion de un disefio sencillo que se entregaran por escrito al final de C12
alguna/s de las practicas. C13

2. En evaluacién Unica con examen final: mediante cuestiones y la
realizacién de disefios relacionados con el trabajo realizado en las aulas de
informatica.

Pruebas de respuesta Se realizardn 2 puntuables, en el caso de alumnos que siguen la evaluacién 30 C2

corta continua, uno de ellos coincidiendo con el examen final de los alumnos que C3
van por evaluacién Unica en un examen final. Estos puntuables contendran C12
pruebas de respuesta corta, ademas de la resolucién de ejercicios. C13

En el examen final también habrd pruebas de respuesta corta.

Resolucién de Se realizard en el marco de los dos puntuables, en el caso de alumnos que 40 C2
problemas y/o optaron por evaluacién continua, y en el marco del examen final. C3
ejercicios C12
C13
Pruebas practicas, de Para los alumnos gue siguen evaluacién continua, sera obligatoria la 20 C2
ejecucion de tareas  realizacion individual de un disefio de un circuito con ayuda del simulador C3
reales y/o simuladas. de circuitos. Este disefio serd evaluado mediante la realizacién de un C12
informe escrito y la contestacién oral a preguntas sobre el trabajo C13
realizado.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

A) En el caso de que el alumno se acoja a la evaluacién continua:

1. Serd obligatoria la asistencia a las clases practicas en aula informatica, asi como la realizacién de un disefio de un
circuito activo para la banda de microondas, que sera un trabajo auténomo del alumno y a propuesta del profesor. La
evaluacién de las clases practicas se corresponde con el 10% de la calificacion total de la asignatura, y la evaluacién del
disefio del circuito de microondas (informe por escrito y respuesta a preguntas) se corresponde con un 20%. Es decir, la
evaluacién de las clases practicas y el disefio se corresponden en total con el 30% de la calificacién de la asignatura. 2. El
resto de la asignatura sera evaluado a través de dos puntuables que contendran resolucion de problemas, ademas de poder
contener cuestiones de respuesta corta. Estos dos puntuables suman el 70% de la calificacién total de la asignatura: el
primero el 30% y el segundo el 40%. Antes de realizar el segundo puntuable, el alumno deberd tomar la decisién de
acogerse 0 no a la evaluacién continua, o ser Unicamente evaluado en el examen final.

B) En caso de que el alumno no se acoja a la evaluacién continua, se tendria en cuenta Unicamente la nota obtenida en el
examen final: en la resolucién de problemas (en su versién extensa) y en la contestacion a preguntas de respuesta corta
relacionadas con: la parte tedrica, y las practicas en aula informatica.

Segunda Convocatoria (Julio):

En Julio se presentaran los estudiantes que no hayan superado la materia en la primera convocatoria, debiendo realizar un
examen de las mismas caracteristicas que el descrito en la opcién B. En particular, los estudiantes que en la convocatoria
anterior eligieron evaluacién continua y que deseen conservar las calificaciones obtenidas en las clases practicas (aula
informatica) y en el disefio, que tendrdn un peso conjunto de hasta un 30% de la nota total de la asignatura, realizarédn una
versién reducida del examen indicado en el parrafo anterior (que tendra un peso de hasta el 70% de la nota total de la
asignatura).
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En caso de deteccidn de plagio en alguno de los trabajos realizados por el alumno, la calificacién final de la asignatura serd
de suspenso (0) y los profesores comunicaran a la direccién de la escuela el asunto para que tome las medidas que
considere oportunas.

Fuentes de informacién

D.M. Pozar, Microwave Engineering, 3,

Enrique Sénchez, Introduccion a los dispositivos y circuitos semiconductores de microondas, 1,
Guillermo Gonzalez, Microwave Transistor Amplifiers: Analysis and Design, 2,

Steve C. Cripps, RF Power Amplifiers for Wireless Communications, 1,

Steve C. Cripps, Advanced Techniques in RF Power Amplifier Design, 1,

Amnon Yariv, Pochi Yeh, Photonics Optical Electronics in Modern Communications, 6,

Bahaa E. A. Saleh, Malvin Carl Teich, Fundamentals of Photonics, 2,

S. 0. Kasap, Optoelectronics and Photonics: Principles and Practice, 2,

Guillermo Gonzalez, Foundations of Oscillator Circuit Design, 1,

Egan, William F., Phase-lock basics, 1,

Rhea, Randall W., HF filter desing and computer simulation, 1,

Rhea, Randall W., Discrete oscillator design : linear, nonlinear, transient, and noise domains, 1,

Recomendaciones
Asignaturas que contindan el temario
Disefio de Circuitos de Microondas y Ondas Milimétricas y CAD/VO5M145V01317
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