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Descripcién  Esta asignatura proporciona al alumno las herramientas bésicas para analizar componentes y subsistemas
general analdgicos (activos y pasivos) que operan en la banda de las microondas, asi como evaluar sus

especificaciones y prestaciones. Los subsistemas de microondas forman parte, entre otros, de los
transceptores de los modernos sistemas de comunicaciones (telefonia mdvil, redes inaldmbricas,
comunicaciones via satélite, etc.), de ahi la importancia de que el alumno se familiarice con estos
componentes. Por otro lado, esta asignatura complementa los conocimientos que el alumno tiene, gracias a
asignaturas previas, en electrénica aplicada a las comunicaciones, pero que en el caso de la banda de
microondas hacen necesario el uso de técnicas de analisis y disefio diferentes.

La asignatura se impartird en castellano, pero la documentacién escrita y la bibliografia estara
mayoritariamente en inglés.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacién.

B5 CG5 Conocimientos para la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planificacién de tareas y otros trabajos analogos su ambito especifico de la telecomunicacién.

B9 CG9 Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie y de comunicar, tanto por
escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las
telecomunicaciones y la electrénica.

C23 CE23/ST3 Capacidad de anlisis de componentes y sus especificaciones para sistemas de comunicaciones guiadas y
no guiadas.

C24 CE24/ST4 Capacidad para la seleccién de circuitos, subsistemas y sistemas de radiofrecuencia, microondas,
radiodifusion, radioenlaces y radiodeterminacién.

C25 CE25/ST5 Capacidad para la seleccion de antenas, equipos y sistemas de transmision, propagacion de ondas guiadas
y no guiadas, por medios electromagnéticos, de radiofrecuencia u dpticos y la correspondiente gestidn del espacio
radioeléctrico y asignacion de frecuencias.

D2 CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible.

D3  CT3 Tomar conciencia de la necesidad deuna formacién y mejora continua de calidad, mostrando una actitud flexible,
abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o
religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

D4  CT4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacion, planificacién y aceptacién de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.
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Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Aprender a analizar componentes y circuitos activ

0S y pasivos de microondas, y a evaluar sus B3 C23

especificaciones y prestaciones. El alumno aprendera a utilizar los Pardmetros S, instrumentaciéon B5

electrénica de microondas y simuladores de circui

tos para este propésito.

Aprender a resolver gjercicios, realizar mediciones, elaborar y exponer proyectos, trabajar en B4 C24 D3
grupo y comunicar conocimientos. B5 C25 D4
Manejar documentacion técnica y bibliografia cientifica en inglés. B9
Aprender a seleccionar, analizar y aplicar dispositivos activos semiconductores en circuitos de B5 C23
microondas para subsistemas de comunicaciones. C24

C25
Aprender a analizar y seleccionar circuitos de microondas para transmisores y receptores épticos. B5 C23

C25
Aprender a evaluar y seleccionar subsistemas de microondas. Proponer soluciones para B3 C24 D2
aplicaciones en las distintas bandas de frecuencia para transmisién guiada y no guiada. B5 C25
Contenidos
Tema

1.Introduccidn a los circuitos de microondas.

a. Tecnologias de alta frecuencia.

b. Aplicaciones.

c. Subsistemas de microondas. Soluciones en las distintas bandas de
frecuencia para onda guidada y no guiada.

2. Conceptos basicos

a. Teoria lineas transmisién. Ondas progresivas, impedancia caracteristica
y coeficiente de reflexién. Carta de Smith.
b. Cable coaxial y lineas de transmisién planar

3. Pardmetros S

a. Definicién y propiedades.
b. Diagramas de flujo.

c. Potencia y ganancia.

d. Estabilidad

4. Adaptacién de impedancias

Redes de adaptacién basicas (discretas y distribuidas).

5. Dispositivos pasivos de microondas

Filtros, acopladores, desfasadores y resonadores.

6. Dispositivos activos de microondas

a. Semiconductores para circuitos de microondas.
b. Diodos
c. Transistores

7. Circuitos para transceptores de microondas.

a. Amplificadores lineales de microondas.
b. Circuitos para transmisores y receptores épticos.

8. Andlisis de componentes activos y pasivos, y
circuitos de microondas con un simulador
comercial.

9. Realizacién de medidas sobre componentes e
circuitos de microondas.

Instrumentacion de microondas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 4 6 10
Practicas en aulas de informatica 8 12 20
Trabajos tutelados 6 12 18
Sesion magistral 19 38 57
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 4 32 36
Informes/memorias de practicas 1 8 9

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
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Practicas de laboratorio

Con la ayuda de diversos equipos/componentes de medida de microondas, se analizaran distintos
dispositivos/circuitos pasivos y activos de microondas en tecnologia microstrip. Se definiran y
evaluaran diversas figuras de mérito y otras herramientas que se utilizaran en la caracterizacion
experimental de estos componentes.

Se realizara una introduccién a los analizadores lineales de redes. Se describird uso y proceso de
calibracion.

Se evaluara el trabajo del alumno en estas horas de practica:
1. En evaluacién continua: mediante preguntas cortas a entregar por escrito al final de algunas de
las sesiones, y en todos o alguno de los tres puntuables de resolucién de problemas.

2. En evaluacién Unica con examen final: mediante cuestiones relacionadas con el trabajo realizado
en las practicas experimentales.

En estas practicas se trabajan las competencias: CG3,CG5, CE23, CE24, CE25, CT2 y CT3.

Practicas en aulas de
informatica

Con la ayuda de un simulador comercial de circuitos de microondas, se analizardn distintos
componentes pasivos (redes de adaptacién, filtros, acopladores, etc.) y activos (diodos y
transistores), y circuitos amplificadores, de acuerdo con el capitulo 8 de la asignatura. Se definirdn
y evaluaran diversas figuras de mérito y otras herramientas que se utilizaran en el andlisis de estos
componentes.

También se realizard resolucién de problemas, para mostrar la aplicaciéon de conceptos descritos en
las clases magistrales.

Se evaluara el trabajo del alumno en estas horas de practica:
1. En evaluacién continua: mediante preguntas cortas/resolucién problemas -a entregar por escrito-
en alguna/s de las practicas, y en todos o alguno de los tres puntuables.

2. En evaluacién Unica con examen final: mediante cuestiones/problemas relacionadas/os con el
trabajo realizado en las aulas de informatica.

En estas practicas se trabajan las competencias: CG3, CG5, CE23, CE24 y CE25.

Trabajos tutelados

El alumno, como parte de un grupo reducido, estudiard y desarrollara un tema teérico o un
determinado disefio practico, que luego serd presentado mediante una memoria escrita (evaluada
como grupo) y mediante una exposicién oral (donde se realizaran preguntas de forma individual a
cada miembro del grupo). La nota total obtenida en este trabajo por cada alumno serd la resultante
de la obtenida por la memoria presentada en grupo (50%) y de las respuestas de ese miembro del
grupo en la presentacién oral (50%).

En este trabajo se trabajan las competencias: CG4, CG9, CE23, CE24 , CE25, CT2, CT3 y CT4.

Sesion magistral

Se impartira en aula con la ayuda de pizarra y cafién de video.
Se describiran en detalle y explicaran la mayor parte de los conceptos contenidos en los capitulos
del programa de la asignatura. Se describird la resolucién de algunos problemas.

Con esta metodologia se trabajan las competencias: CG3, CG5, CG4, CE23, CE24 y CE25.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Sesidén magistral

Durante las clases, el profesor contestara a las dudas que le planteen los alumnos. Ademas, en
las horas de tutoria en el despacho, el profesor contestara de forma personalizada a las dudas
que tenga el alumno relativas al contenido de la asignatura.

Practicas de laboratorio

Durante las clases de laboratorio, el profesor guiard de forma personalizada el trabajo realizado
por cada alumno, asi como contestara a las preguntas que le puedan surgir.

Practicas en aulas de
informatica

Durante estas clases, el profesor guiara de forma personalizada el trabajo realizado por cada
alumno, asi como contestard a las preguntas que le puedan surgir.

Trabajos tutelados

El profesor guiara al alumno o grupo reducido de alumnos, segun el caso, en la realizacién del
trabajo asignado, buscando una adecuada comprensién y realizacién de las tareas por parte de
cada uno de ellos.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
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Practicas de laboratorio En el caso de evaluacion continua, durante la realizacién de las practicas 7 B3 C23 D2
el alumno contestard individualmente y por escrito a algunas cuestiones B5 C24 D3
que se le plantee. También en cualquiera de los tres puntuables podra C25
ser evaluada esta parte de la asignatura.

En el caso de evaluacién Unica en el examen final, también podra ser
evaluada esta parte de la asignatura en ese examen.

Practicas en aulas de En el caso de evaluacién continua, durante la realizacién de las practicas 5 B3 C23
informatica el alumno contestard/resolvera individualmente y por escrito B5 C24
cuestiones/problemas que se le plantee. También en cualquiera de los C25

tres puntuables podra ser evaluada esta parte de la asignatura.
En el caso de evaluacién Unica en el examen final, también podra ser
evaluada esta parte de la asignatura en ese examen.

Resolucién de problemasSe realizaran tres puntuables, cada uno de los cuales contendra 80 B3 C23

y/o ejercicios resolucion de problemas. También podran contener una parte de B4 C24
cuestiones de respuesta corta relacionadas con las clases magistrales o B5 C25
las clases practicas, tanto de laboratorio como en aula informatica.

Informes/memorias de  Se evaluaradn: la memoria escrita (grupal) y la presentacion oral del 8 B4 C23 D2

practicas trabajo en grupo realizado. En la presentacién oral, se le realizaran B9 C24 D3
preguntas a cada miembro del grupo y se le asignara una nota C25 D4

individualizada. La nota total individual de este trabajo serd la suma de
la calificacién del informe (calif. grupal) y de su presentacién oral.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

A) En el caso de que el alumno opte por evaluacién continua :

1. Serd obligatoria la asistencia a las clases practicas de laboratorio y en aula informética, asi como a las clases en grupos
reducidos. Para que las clases en grupos reducidos sean evaluadas, serd obligatoria la presentacién, individual o en grupo,
de una memoria escrita y realizacién de una exposicién oral del trabajo desarrollado. La calificacién global obtenida de la
evaluacién de las clases practicas y en grupos reducidos es del 20% de la calificacién total de la asignatura.

2. El resto de la asignatura sera evaluado a través de tres puntuables que contendran resolucién de problemas, ademas de
poder contener cuestiones de respuesta corta. Estos tres puntuables suman el 80% de la calificacion total de la asignatura.

El Primer Puntuable tendra lugar en torno a la semana 6 de imparticién de la asignatura, y el segundo en torno a la 10.
Ambos puntuables durardn una hora aproximadamente, y cada uno se corresponde con un 10% de la calificacién total de la
asignatura. Antes de realizar el Segundo Puntuable, el alumno comunicara por escrito al coordinador de la asignatura su
decisién de acogerse o no a la evaluacién continua, o de ser evaluado sélo en el Examen Final.

El Tercer Puntuable se realizard coincidiendo con el examen final de los alumnos que no se acogieron a la evaluacién
continua. Este puntuable es el mas importante, y se corresponde con el 60% de la calificacion total de la asignatura.

B) En caso de que el alumno no se acoja a la evaluacién continua, se tendria en cuenta Unicamente la nota obtenida en el
Examen Final (100% nota total asignatura). Este examen incluye resolucién de problemas (en su versién extensa) y
contestacién a preguntas de respuesta corta relacionadas con: la parte tedrica de la asignatura, las practicas de laboratorio
y en aula informatica.

Segunda Convocatoria (Julio):

En Julio se presentaran los estudiantes que no hayan superado la materia en la primera convocatoria, debiendo realizar un
examen de las mismas caracteristicas que el descrito en la opcién B.

En particular, los estudiantes que en la convocatoria anterior eligieron evaluacién continua, podran optar en esta
convocatoria por ser evaluados segun la opcién B (Examen Final) o la A. En este Ultimo caso, se le tendran en cuenta las
calificaciones obtenidas en la convocatoria anterior en el Primer y Segundo Puntuable, en las clases practicas (laboratorio
experimental y aula informatica) y en el trabajo en grupos reducidos; que tendrd un peso conjunto de hasta el 40% de la
nota total de la asignatura. Ademas, tendran que realizar un puntuable similar al "Tercer Puntuable", que tendra un peso de
hasta el 60% de la nota total de la asignatura. El alumno comunicara por escrito al coordinador de la asignatura su decisién
de optar por una u otra forma de evaluacién, con anterioridad a la realizacién del examen.

En caso de deteccién de plagio en alguno de los trabajos/pruebas realizadas, la calificacién final de la asignatura serd de
suspenso (0) y los profesores comunicaran a la direccidn de la escuela el asunto para que tome las medidas que considere
oportunas.

Fuentes de informacion
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R.E. Collin, Foundations for Microwave Engineering, 2,

D.M. Pozar, Microwave Engineering, 3,

P.A. Rizzi, Microwave Engineering, Passive Circuits, 1,

S. Y. Liao, Microwave Devices and Circuits, 3,

J.M. Miranda y otros, Ingenieria de Microondas, 1,

Guillermo Gonzéalez, Microwave Transistor Amplifiers: Analysis and Design, 1,

Enrique Sadnchez, Introduccion a los dispositivos y circuitos semiconductores de microondas, 1,

Apuntes/transparencias del contenido de las clases magistrales.
Guias de las practicas de laboratorio (informatico y experimental).
Libros recomendados.

Internet.

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Circuitos de radiofrecuencia/V05G300V01511

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Analisis de circuitos lineales/V05G300V01201

Fisica: Campos y ondas/V05G300V01202

Fisica: Fundamentos de electrénica/V05G300V01305

Tecnologia electrénica/V05G300V01401

Transmision electromagnética/V05G300vV01303
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