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Descripcion  El objetivo de la asignatura es que el alumno adquiera y profundice en los conocimientos sobre

general microcontroladores y dispositivos ldgicos reconfigurables (FPGA) que lo capaciten para entender o especificar

las caracteristicas de un sistema digital de control de maquinaria industrial. En la asignatura de abordan los
siguientes contenidos generales:

- Revision de la estructura de un microcontrolador, haciendo énfasis en las caracteristicas funcionales.

- Concepto de periférico. Estructura y funcionamiento de los periféricos necesarios para realizar control de
sistemas mecanicos.

- Revision de las alternativas en cuanto a herramientas de programacién y depuracién de aplicaciones con
microcontroladores.

- Concepto de dispositivos légico reconfigurable (FPGA). Aplicaciones y herramientas de disefo.

Competencias

Cadigo

B2 Capacidad para integrar las tecnologias de control, electrénica e informética en el disefio de un componente o de un
sistemas mecdnico

B3 Realizar investigacion, desarrollo e innovacién en productos, procesos y metodologias en el ambito de la mecatroénica

B5 Capacidad de andlisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento
critico

B1l Trabajo en equipo

C6 Capacidad para especificar, seleccionar e integrar dispositivos eléctricos y electrénicos en sistemas mecatrénicos

Cc8 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacién de los sistemas
electrénicos de control de un sistema mecatrénico.

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Conocer la estructura de un microcontrolador B2
C6
Conocer los periféricos tipicos que forman parte de un microcontrolador. B3
B5
C6
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Capacidad de seleccionar y especificar las caracteristicas del microcontrolador para una aplicacién B2

especifica. B3
B5
B1l1l
C6
Conocer las herramientas de disefio y programacién de sistemas digitales de control basados en B3
microcontroladores. B5
C6
C8
Conocer las caracteristicas de un dispositivo légico reconfigurable. B3
C6
Conocer la metodologia de disefio de sistemas digitales de control basados en dispositivos légicos B2
programables. B5
C6
C8
Contenidos
Tema

1. EQUIPOS ELECTRONICOS BASADOS EN UN
MICROPROCESADOR

Concepto de computador. Bloques funcionales. Concepto de
microprocesador. Elementos basicos.

Concepto de microcomputador. Elementos basicos. Estructura de bus.
Arquitecturas de interconexién con la memoria. Mapa de direcciones.
Circuito de seleccién.

Concepto de microcontrolador.

2. PROGRAMACION DE UN MICROCONTROLADOR

Concepto de programa informatico. Nivel de abstraccién.
Descripcién de las instrucciones en funcién del cédigo de operacién.
Modos de direccionamiento. Concepto y Clasificacién.

Programacién de un microprocesador.

3. PERIFERICOS

Concepto de periférico. Transferencia de informacién con periféricos.
Paralelo / Serie. Sincronizacién. Formas de transferencia. Control de
transferencia. Acoplamiento de periféricos: Sincrono, Consulta e
Interrupcién. Caracteristicas funcionales de periféricos de usos general:
E/S Paralelo, E/S serie, Temporizadores/Contadores, Convertidor AD,
Captura y Comparacién, Vigilancia de ejecucion.

4. DISPOSITIVOS DIGITALES RECONFIGURABLES
(FPGA).

FPGAs: arquitectura basica. Bloques funcionales en FPGAs.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 6 7.8 13.8
Estudio de casos/andlisis de situaciones 7 15.4 22.4
Practicas de laboratorio 11 24.2 35.2
Pruebas de respuesta corta 1 2.6 3.6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral Exposicidn por parte del profesorado de los aspectos relevantes de los contenidos etiquetados con
el epigrafe de [JTeoria[]. Para una mejor comprensién de los contenidos y una participacién activa
en la Sesién, el alumnado deberd realizar un trabajo personal previo sobre la bibliografia propuesta.
De esta forma, el alumnado estara en disposicidn de realizar preguntas, de pedir aclaraciones o de
exponer dudas, que podran ser resueltas en la Sesién o en tutorias personalizadas. El alumnado
deberd realizar trabajo personal posterior para la asimilar de los conceptos y adquirir las

competencias correspondientes a cada Sesion.

Estudio de casos/analisisEn cada sesion, el alumnado trabajara sobre las especificaciones de un proceso o sistema mecanico

de situaciones y realizard el disefio de un sistema digital de control basado en microcontroladores o FPGAs que
cumpla dichas especificaciones. El alumnado dispondrd, con anterioridad a cada sesién, de las
especificaciones del proceso a controlar y debera realizar un trabajo personal previo para estar en
condiciones de proponer soluciones de disefio. La actividad del alumnado se realizard en grupos
para discutir las alternativas de solucién y presentar una solucion justificada.
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Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos teéricos adquiridos. El alumnado podrd comprobar y
modificar el comportamiento sistemas electrénicos de control basados en microcontrolador y en
FPGAs sobre maquetas de sistemas mecanicos. En estas sesiones el alumnado debe identificar y en
algunos casos definir las caracteristicas eléctricas y funcionales que caracterizan los sistemas
electrénicos. Para cada practica existird un enunciado en el que se indicara el trabajo personal
previo que el alumnado debe realizar, las tareas que debe realizar en la sesién de practicas y los
aspectos relevantes para la evaluacién de la practica. Se desarrollaran en los laboratorios de
Electrénica Digital del Departamento de Tecnologia Electrdnica. El alumnado se organizara en
grupos. Se llevard a cabo un control de asistencia.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Sesion magistral  El profesorado atenderd personalmente dudas y consultas de los estudiantes sobre los contenidos
tedricos, sobre los casos a estudio, asi como los propios contenidos de las practicas. También
resolverd las dudas y consultas de los estudiantes sobre las especificaciones y aspectos tedricos y
practicos relativos del proyecto asignado, asi como al contenido y estructura de la memoria
justificativa del proyecto. Ademas, orientard a los alumnos sobre la estructura y contenido de las
sesiones de presentacién y defensa de los resultados alcanzados en el proyecto. Los estudiantes
tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupo.

Estudio de El profesorado atendera personalmente dudas y consultas de los estudiantes sobre los contenidos
casos/analisis de  tedricos, sobre los casos a estudio, asi como los propios contenidos de las practicas. También
situaciones resolverd las dudas y consultas de los estudiantes sobre las especificaciones y aspectos tedricos y

practicos relativos del proyecto asignado, asi como al contenido y estructura de la memoria
justificativa del proyecto. Ademas, orientard a los alumnos sobre la estructura y contenido de las
sesiones de presentacion y defensa de los resultados alcanzados en el proyecto. Los estudiantes
tendran ocasién de acudir a tutorfas personalizadas o en grupo.

Practicas de El profesorado atenderd personalmente dudas y consultas de los estudiantes sobre los contenidos

laboratorio tedricos, sobre los casos a estudio, asi como los propios contenidos de las practicas. También
resolvera las dudas y consultas de los estudiantes sobre las especificaciones y aspectos tedricos y
practicos relativos del proyecto asignado, asi como al contenido y estructura de la memoria
justificativa del proyecto. Ademas, orientard a los alumnos sobre la estructura y contenido de las
sesiones de presentacion y defensa de los resultados alcanzados en el proyecto. Los estudiantes
tendrdn ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupo.

Evaluacion
Descripcion Calificacion Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de Al finalizar el conjunto de sesiones de practicas el alumnado debe presentar el 70 B2 Cé6
laboratorio trabajo desarrollado. En la evaluacién se tendra en cuenta el cumplimiento de B3 C8
las especificaciones en la solucién realizada y el contenido y presentacién de la B5
memoria justificativa. La asistencia y la puntualidad también se tendran en B11l
cuenta.
Pruebas de Con este tipo de pruebas se evaluaran los conocimientos adquiridos en las 30 B2 Cé6
respuesta corta sesiones magistrales. Se realizard una Unica prueba al finalizar dichas B3 Cc8
sesiones. Este tipo de evaluacién tendra un peso del 30% en la calificacion B5

total de la asignatura.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La nota final de la asignatura se obtendrd como media ponderada de la nota del examen de teoria y la nota de practicas.
Para aprobar la asignatura es necesario obtener un minimo del 50% de la nota maxima. Para poder hacer la media es
necesario obtener un minimo del 30% de la nota maxima en cada parte.

Si no se alcanza el umbral minimo (30%) en alguna de las partes, la nota final de la asignatura sera de suspenso y el valor
numeérico se calculara multiplicando por 0,63, la nota obtenida con la media ponderada (aclaracion sobre el coeficiente: Este
coeficiente se obtiene de dividir 4,99 (maxima nota del suspenso) entre 7,89 (maxima nota de la media aritmética que se
puede obtener suspendiendo la asignatura (teoria=0,89 + Practicas=7))

En la segunda convocatoria no serd necesario presentarse a las partes aprobadas.

La evaluacién de los alumnos que tengan que presentarse a la segunda convocatoria del curso académico se realizara:

- Con examen final: Prueba de respuesta larga, de desarrollo. Se evaluaran los conceptos tedricos y capacidad de resolver
problemas.

- Con examen de practicas. Este examen consistird en la realizacién de una tarea de las especificadas en el conjunto de
enunciados de practicas realizadas durante el curso.

La nota final se obtendra con los mismos criterios especificados para el calculo de la nota de la primera convocatoria.

El estudiantado de evaluacién no continua sera calificado por medio de un examen final de conocimientos tedricos y
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resolucion de problemas y un examen de Practicas. El peso y los criterios de evaluacién son los mismos que en evaluacién
continua.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros), se considerara que el
alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0)

Fuentes de informacién
Godfrey C. Onwubolu, Mechatronics: Principles and Applications,
John F. Wakerly, Digital Design: Principles and Practices, 4,

Recomendaciones
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