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Descripcién  Los modelos de simulacién ambiental son herramientas que permiten simular el comportamiento de sistemas
general complejos a partir de los datos de tipo fisico, quimico e hidrolégico que caracterizan al sistema usando

formulaciones en forma de algoritmos matematicos.

Competencias

Cddigo

Al Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
ComMo no especializado

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Bl  Capacidad de analisis y sintesis

B3 Capacidad de comunicacién oral y escrita tanto en lengua vernacula como en legunas extranjeras

B6 Adquirir capacidad de resolucién de problemas

B7 Adquirir capacidad en la toma de decisiones

B1l Habilidades de razonamiento critico

B12 Desarrollar un compromiso ético

B13 Aprendizaje auténomo

B20 Sensibilidad hacia temas medioambientales

B21 Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en casos practicos

B23 Capacidad para entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas

B24 Capacidad de autoevaluacion

C2 Conocer y comprender los fundamentos basicos de matematicas y estadistica que permitan adquirir los
conocimientos especificos relacionados con el medio ambiente y los procesos tecnolégicos.

C4 Capacidad para integrar las evidencias experimentales encontradas en los estudios de campo y/o laboratorio con los
conocimientos tedricos.

C5 Capacidad para la interpretacién cualitativa y cuantitativa de los datos.

C9 Conocer y comprender el manejo de herramientas informéaticas de aplicacién en materia ambiental.
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Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion

y Aprendizaje

Motivacién para el aprendizaje auténomo

RA1: El alumno adquirirad los fundamentos basicos de matematicas y estadistica relacionados con Al B6 C2
el medio ambiente y los procesos tecnolégicos. A2 B1ll

A3 B21

A4

A5
RA2: el alumno podra realizar la interpretacién cualitativa y cuantitativa de datos Al Bl C5
medioambientales. A2 B3

A3 B11l

A4

A5
RA3: El alumno tendra capacidad de relacionar evidencias experimentales con los conocimientos Al B6 C4
tedricos. A2 B7

A3 B21

A4

A5
RA4: El alumno conocera los distintos sistemas de gestién ambiental. y sabrd utilizar las diferentes Al B12 C9
herramientas informaticas para el estudio medioambiental. También tendrd conocimientos basicos A2 B13
del clima y del cambio global. A3 B20

A4 B23

A5 B24
Contenidos
Tema

Tema 1: Conceptos previos

1.1 Modelos y medio ambiente

1.2 Modelos y modelizacién

1.3 Modelizacién numérica de un sistema fisico.
1.4 Modelo matematico

1.5 Programacion

Tema 2: Herramientas matematicas

2.1 Aproximacion

2.2 Exactitud y precisién
2.3 Error y redondeo

2.4 Ecuaciones diferenciales
2.5 Algoritmos temporales

Tema 3: Modelos computacionales

3.1 Métodos Eulerianos y Lagrangianos
3.2 Métodos de malla y sin malla

Tema 4: Programacién MATLAB

4.1 Introduccidn

4.2 Vectores y matrices
4.3 Polinomios

4.4 Programacion

4.5 Ecuaciones lineales
4.6 Analisis de datos
4.7 Analisis numérico
4.8 Graficos: 2Dy 3D

Tema 5: Modelos ambientales

5.1 Modelos ambientales en Biologia

5.2 Modelos ambientales en Climatologia
5.3 Modelos ambientales de Contaminantes
5.4 Modelos ambientales de Ecosistemas
5.5 Modelos ambientales en Geologia

5.6 Modelos ambientales en Hidrologia

5.7 Modelos ambientales de Poblaciones

Ejercicios practicos

Practica Dispersién de contaminantes. Caso Prestige
Practica Interaccién olas-estructuras

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesién magistral 14 21 35
Practicas en aulas de informatica 28 56 84
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 15 15
Trabajos y proyectos 0 16 16

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado
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Metodologias

Descripcion
Sesion magistral Los contenidos se impartirdn recurriendo al modelo de la leccién magistral, con la ayuda de
presentaciones, que estaran a disposicion de los alumnos en la pagina web de la asignatura.
Practicas en aulas de  Se realizard un seguimiento personalizado del alumno durante la clase en el aula de informatica
informatica donde ird ejercitandose en el manejo del software.
Se propondran diferentes ejercicios que se deben realizar en clase y otros como tareas para el dia
siguiente.
En el Ultimo blogue de la asignatura se realizardn dos practicas.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Practicas en aulas de El sequimiento del progreso del alumno se realizard durante las horas de clase magistrales y de
informatica practicas en el aula de informética verificando que todos los alumnos han comprendido y han

aprendido a utilizar cada uno de las nuevas herramientas que se irdn utilizando para crear modelos
numéricos cada vez mas complejos. Cualquier problema que surja durante las simulaciones de los
modelos numéricos se solventard in situ en la aula o en horas de tutoria. Las horas de tutoria seran:
Lunes: 10:00 a 12:00 Miércoles: 10:00 a 12:00

Pruebas Descripcion

Resolucién de El seguimiento del progreso del alumno se realizarad durante las horas de clase magistrales y de
problemas y/o practicas en el aula de informatica verificando que todos los alumnos han comprendido y han
ejercicios aprendido a utilizar cada uno de las nuevas herramientas que se irdn utilizando para crear modelos

numéricos cada vez mas complejos. Cualquier problema que surja durante las simulaciones de los
modelos numéricos se solventara in situ en la aula o en horas de tutoria. Las horas de tutoria seran:
Lunes: 10:00 a 12:00 Miércoles: 10:00 a 12:00

Trabajos y proyectos El seguimiento del progreso del alumno se realizard durante las horas de clase magistrales y de
préacticas en el aula de informética verificando que todos los alumnos han comprendido y han
aprendido a utilizar cada uno de las nuevas herramientas que se irdn utilizando para crear modelos
numéricos cada vez mas complejos. Cualquier problema que surja durante las simulaciones de los
modelos numéricos se solventard in situ en la aula o en horas de tutoria. Las horas de tutoria seran:
Lunes: 10:00 a 12:00 Miércoles: 10:00 a 12:00

Evaluacidon
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas en aulas La asistencia a clase durante las practicas en la aula de informética 50 Al B6 C2
de informatica supone un porcentaje muy alto de la nota final. Se valorara el trabajo y el A2 C4
progreso del alumno durante las practicas. A3 C5
A4 Cc9
Resultados de aprendizaje a evaluar: RA1-4, A5
Resolucién de Se evaluaran los diferentes ejercicios que se propongan tanto durante las 25 Al B6 C2
problemas y/o horas presenciales del alumno en las aulas de informéatica como aquellos A2 B7 C4
ejercicios ejercicios que se pidan para hacer en un plazo de tiempo corto. A3 Bl1
Resultados de aprendizaje a evaluar: RA1-4. A4 B21
A5
Trabajos y La realizacién de trabajos consistira en la resolucién de todos los 25 Al Bl C5
proyectos ejercicios y/o programas que se hayan realizado en las practicas del aula A2 B3
de informatica a las que el alumno no haya podido asistir. A3 Bl1
Ademas cada alumno deberd realizar y disefiar un trabajo de A4 BI12
investigacion A5 BI13
Resultados de aprendizaje a evaluar: RA1-4. B20
B23
B24

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Aquellos alumnos que por razones justificadas (responsabilidades laborales o de indole similar) no puedan asistir a clase de
forma regular se evaluardn mediante examen tradicional en las fechas establecidas. Para el préximo curso dichas fechas
son:

Convocatoria fin de carrera: 01/10/15 a las 10:00

Convocatoria de primer cuatrimestre: 13/01/16 a las 10:00

Convocatoria de segundo cuatrimestre: 14/07/16 a las 10:00

Fuentes de informacion
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Press, W.H., Teukolsky, S.A., Vetterling, W.T. y Flannery, B.P, Numerical Recipes: The Art of Scientific Computing,
Editorial Cambridge University Press,

Fletcher, C.A.J., Computational Techniques for Fluid Dynamics, Springer,

Wainwright J. y Mulligan, M., Environmental Modelling: Finding Simplicity in Complexity, John Wiley &amp; Sons, Ltd,
Chapra y Canale, Numerical Methods for Engineers, Mac Graw Hill,

Souto Iglesias, A., Bravo Trinidad, J.L., Cantén Pire, Al., Gonzélez Guitiérrez, L., Curso basico de programacién en
Matlab, Editorial Tébar,

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario
Modelos matematicos aplicados/001G260V01302
Ingenieria ambiental/001G260V01502

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
(*)/

Modelos matematicos aplicados/001G260V01302

Ingenieria ambiental/001G260V01502

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica ambiental/001G260V01301
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