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Descripcién  El objetivo de esta materia es dotar al alumno de una formacién basica, *tando tedrica cémo practica, sobre
general las maquinas eléctricas rotativas, en cuanto a la constitucién, modos de funcionamiento y aplicaciones.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

C10 CE10 Conocimiento y utilizacién de los principios de teoria de circuitos y maquinas eléctricas.

D1  CT1 Andlisis y sintesis.

D2  CT2 Resolucién de problemas.

D6  CT6 Aplicacién de la informatica en el &mbito de estudio.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D14 CT14 Creatividad.

D16 CT16 Razonamiento critico.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

D19 CT19 Relaciones personales.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Comprender los aspectos basicos de la constitucién y funcionamiento de las maquinas eléctricas B3  C10 D1
cldsicas D10
D16
Conocer el proceso experimental utilizado para la caracterizaciéon de los distintos tipos de B3 Cl10 D1
maquinas. D2
D6
D10
D16
D17
D19
Conocer las aplicaciones industriales de los distintos tipos de maquinas eléctricas. B3 D1
D10
D14
D16
Conocer las maquinas ""clasicas"" y las ""modernas"". B3 Cl10 D10
Contenidos
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Tema

TEMA | - INTRODUCCION A LAS MAQUINAS
ELECTRICAS ROTATIVAS

I.1 -Fundamentos electromagnéticos y electromecdnicos.

1.2 - .- Consideraciones previas sobre las maquinas eléctricas rotativas:
Constitucion fisica general. Tipos de maquinas. Pérdidas. Balance de
potencias. Rendimiento. Calentamiento.

Potencia nominal. Tipos de aislantes. Grados de proteccién mecdnica y
formas constructivas. Normas. Placa de caracteristicas.

I.3.- Aspectos constructivos. Polos magnéticos. Linea neutra. Paso polar.
I.4.- FMM en el entrehierro y FEM inducida en la MER: Campo magnético
producido por devanados concentrados y distribuidos. Campo magnético
giratorio. Factores que afectan a la FMM inducida en un devanado. FEM
inducida en un devanado de una MER

TEMA II: MAQUINAS ASINCRONAS

I.1.- La maquina asincrona trifasica:

- Constitucion.

- Principio de funcionamento como motor.

- Circuito equivalente.

- Ensayos.

- Balance de potencias y rendimiento.

- Par y caracteristica par-deslizamiento.

- Modos de funcionamento.

- Arranque y regulacién de velocidad.

[1.2.- Motor de inducién monofasico:

- Constitucién y principio de funcionamiento.
- Circuito equivalente y métodos de arranque.

TEMA IIl: MAQUINAS SINCRONAS

-Constitucion

-Funcionamiento como generador. Reaccién de inducido.

-Circuito equivalente

-Funcionamiento de un generador acoplado a una red de potencia infinita.
-Motor sincrono: Caracteristicas y aplicaciones

TEMA IV: MAQUINAS DE CORRIENTE CONTINUA Y
ESPECIALES

IV.1. Maquinas de corriente continua
-Constitucién de las maquinas de c.c.

-Principio de funcionamiento como motor.
-Sistemas de excitacién.

-Reaccién de inducido

-Conmutacién

-Regulacion de velocidad de los motores de c.c.
IV.2. Maquinas eléctricas especiales

TEMA V: MANDO Y PROTECCION DE LAS
MAQUINAS ELECTRICAS

-Dispositivos de mando de las maquinas eléctricas
-Sistemas de proteccién de las maquinas eléctricas

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 32.5 65 97.5
Practicas de laboratorio 10 16 26
Resolucién de problemas y/o ejercicios 8 16 24
Pruebas de tipo test 1 0 1
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1.5 0 1.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia de maquinas eléctricas.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacion de los conocimientos teéricos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades bésicas y procedimentales relacionadas con las maquinas eléctricas rotativas. Se
desarrollara an el laboratorio de maquinas eléctricas correspondiente.

Resolucién de Actividad en la que se formulan problemas y ejercicios relacionados con la asignatura de maquinas
problemas y/o ejercicios eléctricas rotativas. El profesor resolverd problemas tipo de maquinas rotativas y el alumno debe
resolver problemas similares.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Sesién magistral Tutorfas: El profesor atendera personalmente en su despacho, en las horas indicadas
para tutorias, las dudas y consultas de los alumnos.
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Practicas de laboratorio Tutorfas: El profesor atendera personalmente en su despacho, en las horas indicadas
para tutorias, las dudas y consultas de los alumnos.

Resolucién de problemas y/o Tutorfas: El profesor atendera personalmente en su despacho, en las horas indicadas

ejercicios para tutorias, las dudas y consultas de los alumnos.
Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Practicas de La evaluacién de la parte practica de laboratorio se realizard de forma continua 10 B3 C10 D1
laboratorio (sesidn a sesidn). D2
Los criterios de evaluacién son: - Asistencia minima del 80%. -Puntualidad. - D10
Preparacion previa de las practicas. - Utilizacién correcta del material. -Los D14
resultados entregados por cada alumno o grupo al finalizar cada préctica. D16
La no asistencia a una sesién de practicas supone que serd puntuada con 0 D17
puntos. D19

Una asistencia a clases de practicas inferior al 80% supone que la nota total de
practicas es de cero puntos.

Para poder aprobar la asignatura es necesario obtener una nota minima del
40%, sobre la nota maxima en esta parte.

Resolucién de  La evaluacién continua de las clases de problemas se realizard conforme a los 5 B3 C10 D1
problemas y/o  siguientes criterios: - Asistencia minima del 80%. -Puntualidad. - Preparacién D2
ejercicios previa -Resultados entregados por cada alumno al finalizar cada clase en los D6
casos que asi se exija. D10
D16
Pruebas de tipo La evaluacién de los conocimientos adquiridos por el alumno se hara de forma 55 B3 C10 D1
test individual y sin la utilizacién de ningun tipo de fuente de informacién, en un D6

Unico examen de tipo test que englobard toda la materia impartida en el
cuatrimestre, tanto en teoria como en practicas de laboratorio. Para poder
aprobar la asignatura es necesario obtener una nota minima del 40%, sobre la
nota maxima en esta parte.

Resolucién de  Prueba escrita en la que se evaluara la aplicacién practica de los 30 Cl0 D1
problemas y/o  conocimientos tedricos a la resolucién de problemas tipo de maquinas D2
ejercicios eléctricas. Para poder aprobar la asignatura es necesario obtener una nota D10
minima del 40%, sobre la nota maxima en esta parte. D14
D16

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Segunda convocatoria:

Si un alumno no alcanza el 80% de asistencia en clases de practicas o bien la nota obtenida no alcanza el valor minimo
requerido, tiene la opcion de realizar un examen de practicas. Para poder aprobar la asignatura es necesario obtener una
nota minima del 50% de la nota méxima en esta parte.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no retne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

JesUs Fraile Mora, Maquinas Eléctricas,

JesUs Fraile Mora y Jesus Fraile Ardanuy, Problemas de Maquinas Eléctricas,
Stephen J. Chapman, Mdquinas Eléctricas,

Manuel Cortés Cherta, Curso Moderno de Maquinas Eléctricas Rotativas (1,11,11),

Maquinas eléctricas

Maquinas Eléctricas

[3]Alonso, A.M.
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Teoria de las maquinas de corriente continua y motores de colector

Departamento de Publicaciones de la E.T.S.I.l. de Madrid, 1979.

[7] Del Toro, Vincent

Electric machines and power systems.
Ed. Prentice-Hall, Inc., 1985.

[8] Serrano Iribarnegaray, L

Curso de Especializacién de

CRC Press, 1992.

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Fisica: Fisica I/V12G360V01102

Fisica: Fisica 11/V12G360V01202

Fundamentos de teoria de circuitos y maquinas eléctricas/V12G360vV01302
Electrotecnia aplicada/V12G360V01501

Fisica I1/V12G360V01503

Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias
de los cursos inferiores al curso en el que estd ubicada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.
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