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Descripcién  La Instrumentacion Electrénica es parte de la tecnologia electrénica, principalmente analdgica, que se ocupa
general de la medicién de cualquier tipo de magnitud fisica, de la conversién de la misma a magnitudes eléctricas y

de su tratamiento para proporcionar la informacién adecuada a un sistema de control, a un operador humano
0 ambos. La instrumentacidn tiene dos grandes temas de trabajo:

- El estudio de los sensores y de sus circuitos de acondicionamiento.

- El estudio de los equipos de instrumentacién que se emplean para la medida de cualquier tipo de variable
fisica.

Esta asignatura se enmarca dentro de la titulacién de Ingenieria en Organizacién Industrial, es por ello que se
describirdn los aspectos mas importantes para este tipo titulados. Entre los que cabe destacar:

19) Sensores

29) Circuitos de acondicionamiento de sefial

) Sistemas de adquisicién de datos

) Sistemas de captura de datos en planta

) Equipos de instrumentacién

) Introduccién a los Microcontroladores

79) Introduccién a la Electrdnica de Potencia

Esta materia tiene un marcado caracter descriptivo, aportando a los futuros titulados la capacidad de
seleccién de la solucién técnica mas adecuada tanto para la adquisicién de variables fisicas, como la captura
de datos.

Competencias

Cddigo

B3 CG 3. Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

C1ll CE11 Conocimientos de los fundamentos de la electrénica.

C30 TIE2 Conocimiento de los fundamentos y aplicaciones de la electrénica analdgica.

C31 TIE5 Conocimiento aplicado de instrumentacidn electrdnica.

D1  CT1 Andlisis y sintesis.

D2  CT2 Resolucion de problemas.

D3 CT3 Comunicacion oral y escrita de conocimientos en lengua propia.

D9 CT9 Aplicar conocimientos.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocer los principios de funcionamiento de distintos tipos de sensores y sus aplicaciones. B3 C31
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Conocer la estructura general de un circuito de acondicionamiento B3 C30 D2

C31
Comprender los pardmetros de especificacion y disefio de circuitos electrénicos de C31 D9
acondicionamiento de sefial
Conocer las estructuras de los sistema de adquisicién de datos B3 Cl1
Conocer y saber utilizar herramientas informaticas para el andlisis, visualizacién y almacenamiento C31 D3
de la informacién suministrada por los sensores. D9
D17
Realizar memorias técnicas relativas a los trabajos individuales o en grupo. D1
D3
Contenidos
Tema

Tema 1: Introduccién a la Instrumentacion
Electrénica

Descripcidn por bloques de la estructura de un sistema de control de un
proceso industrial. Necesidad del tratamiento de las sefiales que
intervienen en el control de dicho proceso. Introduccién a los sistemas de
adquisicién de datos. Ruido y distorsién en un sistema de medida.

Tema 2: Sensores

Definicién, clasificacién y estudio de las caracteristicas de funcionamiento.
Criterios de seleccién.

Tema 3: Circuitos de acondicionamiento.

Amplificacién de sefiales. Filtrado. Conversién A/D y D/A. Circuitos de S&H.
Multiplexado de sefiales analégicas.

Tema 4: Sistemas de adquisicién de datos

Generalidades. Elementos bdsicos. Configuraciones tipicas. Sistemas
monoliticos de adquisicién de datos. Sistema de adquisicién inaldmbricos.

Tema 5: Sistemas de instrumentacion

Clasificacién, Sistemas basados en instrumentos auténomos.
Instrumentaciéon modular. Buses de instrumentacidén. Sistemas basados en
tarjetas de adquisicién de datos. Datalogger

Tema 6: Sistemas de identificacién para la
trazabilidad y mejora del control de la produccion

Codigos de barras. RFID. Aplicaciones.

Tema 7: Introduccién al control de procesos
basado en el uso de microcontroladores

Introduccidn al control de procesos

Introduccidén a los microcontroladores

Introduccidn a los actuadores: hidraulicos, neumaticos y electrénicos
(Electrénica de Potencia)

Tema 8: Introduccién a la Electrdnica de Potencia

Estructura de un sistema de Electrénico de Potencia. Dispositivos de
potencia. Aplicaciones. Tipos de conversion de la energia eléctrica

Practica 1: Circuitos con amplificadores
operacionales

Estudio de montajes basicos con amplificadores operacionales, montajes
lineales y no lineales

Practica 2: Introduccidn a la instrumentacion
Virtual. LabVIEW.

Familiarizacién con el entorno y la

ejecucion de flujo de datos de LabVIEW. panel frontal, diagramas de
bloques. Descripcién de los principales tipos de datos y estructuras de
programacion.

Practica 3: Aplicacién del LabVIEW con equipos
de instrumentacién electronica comerciales:
Tarjetas de Adquisicién de Datos (TAD) y
datalogger

Descripcion de la TAD NI 6008 y del datalogger DT80. Ejemplo de
aplicacién basado en LabVIEW

Practica 4: Sistema de adquisicion de datos para
la medida de temperatura

Se implementard un sistema de adquisicion de datos para el
acondicionamiento de un sensor de temperatura PT1000.

Practica 5: Sistema de captura de datos en plantaDescripcién de la tecnologia RFID (Radio Frequency Identification).

basado en RFID

Elementos del un sistema RFID. Descripcién de los lectores Skyetek M2 y
M9. Desarrollo de un ejemplo practico para el control de la produccién.

Trabajo fin de curso

- Implementacién de un circuito de acondicionamiento para la medida de
una variable fisica y su posterior adquisicién mediante un TAD.

- Realizar un sistema de gestién de fabricacién o de gestién de proyectos
basado en OpenERP.

- Realizar un sistema de control basado en un microcontrolador Arduino.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesion magistral 24 14 38
Resolucién de problemas y/o ejercicios 8 16 24
Practicas de laboratorio 10 10 20
Presentaciones/exposiciones 2 8 10
Trabajos tutelados 6 30 36
Pruebas de tipo test 1 8 9

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 10 13
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*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcién

Sesion magistral Exposicion por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio. El estudiante,
mediante trabajo auténomo, deberd aprender los conceptos introducidos en el aula y preparar los
temas sobre la bibliografia propuesta. Se identificardn posibles dudas

Resoluciéon de problemas Actividad complementaria de las sesiones magistrales en la que se formulan problemas y/o ejercicios

y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El estudiante deberd desarrollar las soluciones adecuadas de los
problemas y/o ejercicios propuestos en el aula y de otros extraidos de la bibliografia. Se identificaran
posibles dudas que se resolverdn en el aula o en tutorias personalizadas.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos tedricos adquiridos. El estudiante ejercitaran las
habilidades bésicas relacionadas con el manejo de la
instrumentacién de un laboratorio de instrumentacidén electrénica, la utilizacién de las herramientas de
programacion y el montaje de circuitos propuestos. El
estudiante adquirird habilidades de trabajo personal y en grupo para la preparacion de los trabajos de
laboratorio, utilizando la documentacién disponible y los conceptos tedricos relacionados. Se
identificaran posibles dudas que se resolverdn en el laboratorio o en tutorias personalizadas.

Presentaciones/exposicio Una vez evaluados los trabajos tutelados, se seleccionaran los mas interesante y se propondra a los

nes alumnos, la exposicién de dichos trabajos a toda la clase.

Trabajos tutelados En las clase de practicas se planteardn una serie de trabajos a realizar en grupo, que se desarrollarén
con los equipos de instrumentacién disponibles en el laboratorio. Se identificaran posibles dudas que
se resolverdn en el laboratorio o en tutorias personalizadas.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Trabajos tutelados Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en el
despacho del profesorado, en el horario que se establecerd a tal efecto a principio de curso.
En dichas tutorias se atenderan dudas y consultas de los estudiantes sobre los contenidos
impartidos en las distintas actividades docentes desarrolladas. Los trabajos seran tutelados
por el profesor, que facilitard todo los medios técnicos necesarios.

Presentaciones/exposiciones Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en el
despacho del profesorado, en el horario que se establecerd a tal efecto a principio de curso.
En dichas tutorias se atenderan dudas y consultas de los estudiantes sobre los contenidos
impartidos en las distintas actividades docentes desarrolladas. Los trabajos seran tutelados
por el profesor, que facilitard todo los medios técnicos necesarios.

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Practicas de laboratorio Las practicas de laboratorio se evaluaran de forma continua 5 D2
(sesion a sesidn). Los criterios de evaluacién son: D9
- Asistencia minima del 80% D17
- Puntualidad
- Preparacidn previa de las tareas.

Las sesiones de practicas se realizaran en grupos de dos
alumnos.

Al finalizar cada una de las sesiones de practicas, los
alumnos deberan de presentar una hoja de resultados, ésta
y el trabajo realizado servirdn como elementos de
evaluacién.

Presentaciones/exposiciones Los mejores trabajos tutelados serdn presentados al profesor 5 D3
y si desarrollo de las clases practicas lo permite, a toda la
clase.

Trabajos tutelados Una vez realizado el trabajo tutelado, los alumnos deberan 30 D2
de elaborar un memoria descriptiva. Se fijard un dia para la D3
entrega de la memoria y la presentacién del trabajo D9
realizado. Esta nota formara parte de la evaluacién continua. D17

Pruebas de tipo test Al finalizar el cuatrimestre se realizard una prueba escrita de 10 C11
tipo test, en la fecha indicada por el centro. C30

C31

Pruebas de respuesta larga, de En las fechas indicadas por el calendario de examenes del 50 B3 C31 D2

desarrollo centro, se realizaran las pruebas finales que consistirdn en D9
preguntas de teoria y problemas de desarrollo. D17
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Otros comentarios sobre la Evaluacion

Las pruebas de respuesta larga y las tipo test, se realizardn en las fechas fijadas por el centro y representara el 60% de la
nota final. El 40% restante corresponderd a la nota obtenida a lo largo del curso, mediante evaluacién continua, de las
practicas de laboratorio y de los trabajos tutelados. En cada una de estas evaluaciones se exigird una nota minima del 30%.

Los alumnos a los que la direccién del centro les reconozca su renuncia a la evaluacién continua, deberan de presentarse a
la prueba final. Esta representara una 60% de la nota, el 40% restante se obtendra mediante un examen de practicas y la
realizacién de un trabajo. En este caso, el examen de practicas y el trabajo tendran caracter obligatorio, y en dichas pruebas
se debera obtener una nota minima del 50%.

En la segunda convocatoria se procedera de la misma forma.
La nota de practica solo se guardara un curso académico.

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo), se considerara que el alumno no retne los
requisitos necesarios para superar la materia. Dependiendo del tipo de comportamiento no ético detectado, se podria
concluir que el alumno no ha alcanzado las competencias B2, B3 y CT19. En este caso la calificacién global en el presente
curso académico sera de suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula del examen, serd considerado motivo de no
superacion de la presente materia en el presente curso académico y la calificacién global sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Pérez Garcia, M.A, Instrumentacion Electrénica, 22 ed.,

Franco, S., Disefio con amplificadores operacionales y circuitos integrados analdgicos, 32 ed.,
Pérez Garcia, M.A., Instrumentacién Electrénica: 230 problemas resueltos, 12 ed.,

del Rio Fernandez, J., abVIEW: Programacion para Sistemas de Instrumentacion, 12 ed.,

Robert Faludi, Bulding wireless sensor network,

Godinez Gonzalez, L., RFID: oportunidades y riesgos, su aplicacion practica,

Pallas Areny, R., Sensores y Acondicionadores de Seia, 42 ed.,

Recomendaciones
Asignaturas que contindan el temario
Sistemas y tecnologias de fabricacién/V12G340v01701

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Organizacién de la produccién/V12G340V01601

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Informatica para la Ingenieria/V12G340V01203
Matematicas: Calculo 1/V12G340V01104

Fundamentos de automatica/V12G340V01403

Fundamentos de electrotecnia/V12G340vV01303

Tecnologia electrénica/V12G340V01402

Otros comentarios

Para el correcto seguimiento de esta asignatura es imprescindible que el alumno haya cursado, y preferiblemente aprobado,
la materia de tecnologia electrénica. Gran parte de los circuitos electrénicos a estudiar en esta materia, estan basado en el
uso de amplificadores operacionales. Componente estudiado en dicha asignatura.

Para matricularse en esta materia es necesario tener superado o bien estar matriculado de todas las materias de cursos
inferiores, al curso en que estd emplazada esta materia.
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