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Descripcién  La asignatura "Generacion y Distribucién de Energia Térmica Convencional y Renovable" recoge una amplia
general variedad de temas distintos como indica el nombre, al aglutinar diversas competencias especificas recogidas

en la memoria del grado de Ingenieria de la Energia y del grado de Minas

Competencias

Cddigo

Bl Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesidon de Ingeniero Técnico de Minas y conocimiento de las
funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, construccién, mantenimiento, conservacién y explotacién.

B2 Comprensién de los mdltiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en el
ambito de la ingenieria de minas, que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segln lo
establecido en el apartado 5 de la orden CIN7306/2009, la prospeccién e investigacién geoldgica-minera, las
explotaciones de todo tipo de recursos geoldgicos, incluidas las aguas subterraneas, las obras subterrdneas, los
almacenamientos subterraneos, las plantas de tratamiento y beneficio, las plantas energéticas, las plantas
minerallrgicas y siderdrgicas, las plantas de materiales para la construccién, las plantas de carboquimica,
petroguimica y gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentes y las fabricas de explosivos y capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del
respeto por el Medio Ambiente y la proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las mismas.

B3 Capacidad para disefar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el
apartado anterior, tales como instalaciones mecdnicas y eléctricas y con su mantenimiento, redes de transporte de
energia, instalaciones de transporte y almacenamiento para materiales sélidos, liquidos o gaseosos, escombreras,
balsas o presas, sostenimiento y cimentacién, demolicién, restauracién, voladuras y logistica de explosivos.

B4 Capacidad para disefiar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos, plantas o instalaciones, en su
ambito.

B5 Capacidad para la realizacién de estudios de ordenacién del territorio y de los aspectos medioambientales
relacionados con los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

B6 Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacién de los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito

B7 Conocimiento para realizar, en el dmbito de la ingenieria de minas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos
segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/306/2009, mediciones, replanteos, planos y mapas, célculos,
valoraciones, analisis de riesgos, peritaciones, estudios e informes, planes de labores, estudios de impacto ambiental
y social, planes de restauracién, sistema de control de calidad, sistema de prevencién, analisis y valoracion de las
propiedades de los materiales metalicos, cerdmicos, refractarios, sintéticos y otros materiales, caracterizacién de
suelos y macizos rocosos y otros trabajos analogos.

B8 Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico de Minas.

C44  Aprovechamiento, transformacién y gestion de los recursos energéticos.
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C46 Industrias de generacion, transporte, transformacion y gestion de la energia eléctrica y térmica.

C51 Energias alternativas y uso eficiente de la energia.

D1  Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretandolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

D3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fendmenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

D5  Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de bisqueda de
informacion y adaptandose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

D8  Concebir la ingenierfa en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

D10 Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora continua de calidad, desarrollando valores propios de la

dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones
diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o religion, respeto a los derechos
fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Comprender los aspectos basicos de calderas y la produccién de energia térmica B8 C44 D1
C46 D3
D5
D8
D10
Comprender los aspectos basicos de centrales térmicas convencionales Bl C44 D1
B2 C46 D3
B3 D5
B4 D8
B5 D10
B6
B7
B8
Comprender los aspectos basicos de calderas de sistemas y variables de control para maquinas Ca4 D1
térmicas C46 D3
en procesos de generacion de energia eléctrica D5
D8
D10
Profundizar en las técnicas de aprovechamiento de combustibles fésiles y combustibles renovablesB1 ~ C44 D1
para B2 C46 D3
Su uso en una central térmica B3 (51 D5
B4 D8
B5 D10
B6
B7
B8
Comprender los aspectos basicos de la radiacién solar y sus aprovechamiento para la produccién Ca4 D1
de C46 D3
energia térmica y eléctrica C51 D5
D8
Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las investigaciones mas recientes relativasal B1  C44 D1
aprovechamiento de energias renovables, en particular para la produccién de energia térmica B2 C46 D3
B3 C51 D5
B4 D8
B5 D10
B6
B7
B8
Contenidos
Tema
1.- Conversion y transporte de energia - Fuentes Energéticas
- Estructura del consumo
- Previsién de la demanda
2.- Combustibles y procesos de combustién - Estudio de la naturaleza y uso de los distintos combustibles: sélidos,

liquidos y gaseosos
- Estudio de los procesos de combustion
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3.- Energias renovables para uso térmico - Solar

- Biomasa
- RSU
- Geotérmica

4.- Calderas, hornos y quemadores - Tipos de calderas

- Balance energético y pérdidas en hornos
- Quemadores por tipo de combustible

5.- Central térmica convencional - Repaso ciclos termodinédmicos de Rankine, Brayton y Ciclo Combinado

- Esquema de un central térmica convencional
- Esquema de un central térmica de Ciclo combinado
- Operacién de centrales. Impactos medioambientales

6.- Tecnologia Solar térmica - Aplicaciones de la energia solar térmica a baja temperatura

- Centrales termosolares

7.- Introduccién al Frio y al Aire acondicionado

8.- Introduccion a los motores térmicos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Debates 4 12 16

Salidas de estudio/practicas de campo 4.5 2.5 7

Trabajos tutelados 6 30 36

Practicas de laboratorio 5 5 10

Practicas en aulas de informatica 6 6 12
Resolucién de problemas y/o ejercicios 6 18 24

Sesion magistral 40 80 120

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Debates

El grupo de debate constara de entre 8-12 alumnos. Una vez puesta en marcha el trabajo individual
(este se deberd entregar 6 semanas antes del final del semestre), se formaran 2 sub-grupos de 4-6
alumnos en dos equipos "rivales" que deberan preparar un debate relativo al sector tecnoldgico
analizado en su trabajo individual .

En el debate cada uno de estos dos grupos debera defender una de las dos posturas contrapuestas
(que se asignaran en el momento del debate por sorteo) sobre la conveniencia (euipo DEFENSA) o
perijuicio (equipo ATAQUE) que supone para un determinado pais/regidn/etc. una de las siguientes
tecnologias a analizadas en el trabajo individual.

Cada grupo acordara con el profesor una tecnologia/recurso energético concreto, asi como un
indice que servird de referencia para los trabajos individuales de todos los miembros del grupo.

Salidas de
estudio/practicas de
campo

Se organizard una vista a una o varias instalaciones de interés dentro de la Comunidad Auténoma
de Galicia

Trabajos tutelados

Se ofrecerd la posibilidad de elegir una central o instalacién real que utilice una fuente energética
concreta para su estudio, hasta alcanzar un total de 8-10 instalaciones del mismo recurso. Cada
Alumno deberad realizar una descripcién técnica e histérica de como se ha llegado hasta el
presente. A modo de ejemplo las instalaciones serdn representativas de alguna de las siguientes
tecnologias:

- CENTRAL TERMICA DE CARBON

- CENTRAL DE COMBUSTIBLE GAS

- CENTRAL DE COGENERACION

- CENTRAL DE CICLO COMBINADO

- CENTRAL DE CO-COMBUSTION DE BIOMASA

- CENTRAL TERMOSOLAR

Este trabajo individual se complementara con el trabajo en grupo cuyo resultado final sera un
debate

Practicas de laboratorio

Las practicas permitirdn observar de manera sencilla fenémenos relacionadas con las asignatura en
instalaciones de tipo didactico en los laboratorios de la Escuela

Practicas en aulas de
informatica

Las practicas permitiran resolver de manera sencilla fendmenos y problemas relacionadas con las
asignatura

Resolucién de
problemas y/o ejercicios

Clase clasica de exposicién de conocimientos aplicados a la resulucién de ejercicios y problemas

Sesién magistral

Clase clasica de exposicién de conocimientos terdricos y de ejemplos o problemas

Atencion personalizada
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Metodologias Descripcion

Trabajos tutelados Los trabajos individuales/grupo seran tutorizados en los grupos C para definir objetivos, extension,

fuentes de informacién etc.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados
de
Formacién y
Aprendizaje
Debates El debate consistird en una parte de exposicién, de preguntas al equipo contrario y de 20 C44 D1
réplica, que sera evaluado al final por el profesor y el resto de alumnos que no C46 D3
participan en el debate al 50% y 50% respectivamente. Se pretende asi que los C51 D5
asistentes sean también participes y actvios en estos debates. D8
D10
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE Comprender los aspectos basicos de calderas y la
produccién de energia térmica y los aspectos basicos de centrales térmicas
convencionales. Comprender los aspectos basicos de calderas de sistemas y variables
de control para maquinas térmicas en procesos de generacidn de energia eléctrica.
Profundizar en las técnicas de aprovechamiento de combustibles fésiles y combustibles
renovables para su uso en una central térmica. Comprender los aspectos basicos de la
radiacion solar y su aprovechamiento para la produccién de energia térmica y
eléctrica. Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las investigaciones més
recientes relativas al aprovechamiento de energias renovables, en particular para la
produccién de energia térmica.
Trabajos El trabajo individual se presentara por escrito y se evaluara de acuerdo a lo establecido 20 C44 D1
tutelados  en la fase de tutorizacién. La parte del trabajo en grupo serd evaluado en un debate en C46 D3
presencia de toda la clase. C51 D5
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE Comprender los aspectos basicos de calderas y la D8
produccién de energia térmica y los aspectos basicos de centrales térmicas D10
convencionales. Comprender los aspectos basicos de calderas de sistemas y variables
de control para maquinas térmicas en procesos de generacién de energia eléctrica.
Profundizar en las técnicas de aprovechamiento de combustibles fésiles y combustibles
renovables para su uso en una central térmica. Comprender los aspectos basicos de la
radiacién solar y su aprovechamiento para la produccién de energia térmica y
eléctrica. Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las investigaciones mas
recientes relativas al aprovechamiento de energias renovables, en particular para la
produccién de energia térmica.
Resolucién Los contenidos tedricos y ejemplos asi como los problemas y ejercicios que se 40-50 C44 D1
de realizaran tanto en los grupos A como grupos tipo B, se evaluardn mediante un C46 D3
problemas examen escrito que tendrd una parte de teoria con preguntas breves y/o desarrollo, C51 D5
y/o mas una parte de problemas que consituira la parte principal de la nota de este D8
ejercicios examen. D10

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE Comprender los aspectos basicos de calderas y la
produccién de energia térmica y los aspectos basicos de centrales térmicas
convencionales. Comprender los aspectos bdsicos de calderas de sistemas y variables
de control para maquinas térmicas en procesos de generacién de energia eléctrica.
Profundizar en las técnicas de aprovechamiento de combustibles fésiles y combustibles
renovables para su uso en una central térmica. Comprender los aspectos basicos de la
radiacién solar y su aprovechamiento para la produccién de energia térmica y
eléctrica. Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las investigaciones mas
recientes relativas al aprovechamiento de energias renovables, en particular para la
produccién de energia térmica.
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Sesion Los contenidos tedricos y ejemplos asi como los problemas y ejercicios que se 20-30 B1C44 D1

magistral  realizaran tanto en los grupos A como grupos tipo B, se evaluaran mediante un B2 C46 D5
examen escrito que tendrd una parte de teoria con preguntas breves y/o desarrollo, B3 C51 D8
mas una parte de problemas que constituira la parte principal de la nota de este B4 D10
examen. B5
B6
Se podran realizar también exdmenes parciales previos al examen final. B7
B8

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE Comprender los aspectos basicos de calderas y la
produccién de energia térmica y los aspectos basicos de centrales térmicas
convencionales. Comprender los aspectos basicos de calderas de sistemas y variables
de control para maquinas térmicas en procesos de generacién de energia eléctrica.
Profundizar en las técnicas de aprovechamiento de combustibles fésiles y combustibles
renovables para su uso en una central térmica. Comprender los aspectos basicos de la
radiacién solar y su aprovechamiento para la produccién de energia térmica y
eléctrica. Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las investigaciones mas
recientes relativas al aprovechamiento de energias renovables, en particular para la
produccién de energia térmica.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En segundas convocatorias se guardara la parte de la nota obtenida en trabajo individual y del trabajo de grupo (fruto de la
calificacion del debate).

Si el alumno desea mejorar alguna de estas calificaciones parciales deberd:

1.- Entregar un nuevo trabajo individual para la parte correspondiente al trabajo tutelado.

2.- Un trabajo de analisis sectorial equivalente al trabajo realizado en grupo, o de preferir realizar un examen escrito del
mismo.

Calendario de exdmenes:

- Convocatoria Fin de Carrera: 16:00 ] 13/10/2015

- Convocatoria ordinaria 12 periodo: 16:00 [] 20/01/2016

- Convocatoria extraordinaria julio: 16:00 ] 28/06/2016

Esta informacién se puede verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://etseminas.webs.uvigo.es/cms/index.php?id=57

Fuentes de informacién

Jose luis Miguez Tabarés y Eusebio Vazquez Alfaya, Produccion Industrial de Calor,

Juan A. De Andrés y Rodriguez-Pomatta, Calor y Frio Industrial (I y 1), Industriales UNED,

M.J. Moran y H.N. Shapiro, Fundamentos de termodinamica técnica, Ed. Reverté,

M. Marquez Martinez, Combustiéon y quemadores, Ed. Productica,

J.M. Desantes y M. Lapuerta, Fundamentos de combustion, Servicio de publicaciones UPV.,

Roy J. Dossat., Principios de refrigeracion, Cecsa (2001).,

Guillermo Yafnez Parareda, Energia solar, edificacion y clima : elementos para una arquitectura solar, Ministerio de
Obras Publicas y Urbanismo, D.L. 1982,

Ricardo Lemvigh-Milller, Instalaciones de energia solar térmica : manual de energia solar térmica para
produccion de agua caliente sanitaria, calefaccidn de viviendas y climatizacion de piscinas exteriores, S.A.P.T.
Publicaciones técnicas, 1999,

Duffie ). And W. Beckman, Solar engineering of thermal processes, Wiley Intersciencie, Wiley Intersciencie. 42 edicién
2013,

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Ingenierfa nuclear/V09G290V01605

Motores y turbomaquinas térmicas/V09G290V01608
Transmision de calor aplicada/V09G290vV01606
Gestién de la energia térmica/V09G290V01706
Tecnologia frigorifica y climatizacién/V09G290V01702
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Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Sistemas térmicos/V09G290V01306
Termodindmica y transmisién de calor/V09G290V01302
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