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Descripciéon  Fallo en servicio de materiales empleados en la industria energética: fluencia, fatiga, corrosién y otros
general procesos de degradacién. Prevencién del fallo en servicio. Normas.

Se estudian también los controles que se han de hacer a los materiales empleados en los distintos campos de
Construccién bien de Obra Publica (Embalses) o de Plantas Industriales y Energéticas (refinerias,
aerogeneradores, nuclear). Proyectos llave en mano que deben cumplir una certificacién de calidad y de
seguridad.

Competencias

Cddigo

Bl Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minas y conocimiento de las
funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, construccién, mantenimiento, conservacién y explotacién.

B2 Comprensién de los mdltiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en el
ambito de la ingenieria de minas, que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segln lo
establecido en el apartado 5 de la orden CIN7306/2009, la prospeccién e investigacién geoldgica-minera, las
explotaciones de todo tipo de recursos geoldgicos, incluidas las aguas subterraneas, las obras subterrdneas, los
almacenamientos subterraneos, las plantas de tratamiento y beneficio, las plantas energéticas, las plantas
minerallrgicas y siderdrgicas, las plantas de materiales para la construccién, las plantas de carboquimica,
petroguimica y gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentes y las fabricas de explosivos y capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del
respeto por el Medio Ambiente y la proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las mismas.

B3 Capacidad para disefar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el
apartado anterior, tales como instalaciones mecdnicas y eléctricas y con su mantenimiento, redes de transporte de
energia, instalaciones de transporte y almacenamiento para materiales sélidos, liquidos o gaseosos, escombreras,
balsas o presas, sostenimiento y cimentacién, demolicién, restauracién, voladuras y logistica de explosivos.

B4 Capacidad para disefiar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos, plantas o instalaciones, en su
ambito.

B5 Capacidad para la realizacién de estudios de ordenacién del territorio y de los aspectos medioambientales
relacionados con los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

B6 Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito

B7 Conocimiento para realizar, en el dmbito de la ingenieria de minas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos
segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/306/2009, mediciones, replanteos, planos y mapas, célculos,
valoraciones, analisis de riesgos, peritaciones, estudios e informes, planes de labores, estudios de impacto ambiental
y social, planes de restauracién, sistema de control de calidad, sistema de prevencién, analisis y valoracion de las
propiedades de los materiales metélicos, cerdmicos, refractarios, sintéticos y otros materiales, caracterizacién de
suelos y macizos rocosos y otros trabajos analogos.

B8 Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico de Minas.

C53 Control de la calidad de los materiales emplegados
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D1 Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

D3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos tedricos, a fenémenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

D5  Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de busqueda de
informacion y adaptandose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

D6  Conocer y manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

D7  Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informaticas, matemadticas, fisicas, etc. necesarias para ello.

D10 Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora continua de calidad, desarrollando valores propios de la
dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones
diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o religién, respeto a los derechos

fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Capacidad de argumentar juridicamente e interpretar criticamente la normativa penal y procesal

pena
Adquirir habilidades en la utilizaciénde las normas e informes de ensayos en funcién de las BlL (53 D1
aplicaciones finales del material industrial B2 D5
B5 D7
B8
Capacidad para la eleccién y reutilizacién de ensayos que aseguren la calidad de un material BL (53 D1
antes, durante y tras su procesado B3 D3
B4 D6
B8 D7
Conocer las técnicas actuales disponibles para el andlisis de materiales Bl C53 D3
B4 D5
B5 D10
Adquirir la aptitud de actualizacién continua de técnicas y procesos empleados en los ensayos de B6  C53 D5
control de calidad de materiales B7 D6
D10
Adquirir la capacidad de seleccionar la técnica mas adecuada para el control de materiales Bl C53 D1
B3 D3
B4 D5
D7
Contenidos
Tema

TEMA 1.- INTRODUCION A LAS TECNICAS DE
ANALISIS

- Necesidad de los métodos analiticos y de ensayo en el control da
produccién actual.

- Clasificacion de los métodos.

- Seleccién del método analitico adecuado: metodologia y pardmetros de
calidad.

- Calidad en el muestreo: toma e preparacion de las muestras

TEMA 2.- METODOS DE DETERMINACION DE LA
COMPOSICION QUIMICA

- Caracterisiticas basicas de los distintos métodos.

- Métodos clasicos . Tipos. Aplicacién al andlisis de productos metdlicos,
cerdmicos y poliméricos. Normativa.

- Métodos instrumentales. Calibracién. Clasificacién. Espectroscopias de
absorcién (UV-Vis, IR, AAS). Espectroscopias de emisién
(AES,Fluorescencia de RX)

- Aplicacién al andlisis de productos metélicos, cerdmicos y poliméricos.
Normativa.

TEMA 3.- TECNICAS DE CARACTERIZACION
MICROESTRUTURAL

- Técnicas microscépicas (M. dptica, M. electrénica de barrido; M.
electrénica de transmision; M. de fuerzas atémicas .

- Métodos de difraccién y dispersién (Difraccién de RX), difraccién de
electrones, dispersion laser.

- Aplicacidn a caracterizacién de materiales consolidados (metdlicos,
cerdmicos, poliméricos y compuestos) y particulados

- Caracterizacién microestrural de materiales porosos (Porosimetria de
Intrusién de Mercurio-PIM)
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TEMA 4.- ENSAYOS DE CARACTERIZACION - Ensayos mecanicos: Dureza; Ensayo de traccién, compresion y flexion.
MECANICA Y TERMICA Ensayo de Flexién a impacto. Ensayos de fatiga. Normativa.
- Analisis térmico: Calorimetria diferencial de barrido y Analisis
Termogravimétrica.
- Ensayos de control de calidad en materiales particulados: granulometria,
morfologia, densidad, fluidez, compactabilidade
TEMA 5.- ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS (END) DE Inspeccién visual: Desarrollo de la inspeccién. Andlisis de la informacion.

CONTROL DE CALIDAD DE PRODUCTOS Instrumentos necesarios. Cédigos y especificaciones
- Técnicas superficiales: Técnica de liquidos penetrantes. Particulas
magnéticas

- Radiologia Industrial: Fuontes de radiacién. Calidad de la radiografia.
Técnicas operatorias: Ejemplos de aplicaciones. Interpretacién de
imagenes radiograficas. Atlas de radiografias tipo. Técnicas radiograficas
especiales. Riesgos y medidas de seguridad.

- Técnica de ultrasonidos: Fundamentos del método. Equipos y técnicas
operatorias. Interpretacién de las indicaciones.

- END en el Control de calidad en la construccién: Normativas.
Instrumentos y ensayos (Esclerémetro, Fisurémetro, Pachémetro,
Profundidad de carbonatacion, etc)

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 1 0 1
Practicas de laboratorio 10 10 20
Sesion magistral 15 19 34
Resolucién de problemas y/o ejercicios 20 10 30
Practicas auténomas a través de TIC 0 5 5
Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 0 20 20
auténoma
Salidas de estudio/practicas de campo 5 2.5 7.5
Metodologias integradas 4 18.5 22.5
Pruebas de respuesta corta 1 4 5

Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 3 5
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades Se introduce la asignatura de que va a tratar, su importancia en la titulacién, el método de

introductorias docencia y el de evaluacién de la misma. Repaso de la Guia docente con el alumno

Practicas de laboratorio Realizacién de las practicas relacionadas en el programa, individuales o en grupo dependiendo del
numero de alumnos. Se evaluard su destrieza en el laboratorio y su capacidad de interpretar
resultados

Sesion magistral Explicacion de los conceptos mas complejos de cada tema detallado en el programa. En esas
mismas sesiones se examinaran 2 veces a lo largo del curso para ver si han alcanzado los
conocimientos necesarios. Durante las clases se practicara el peer instraction -Test conceptual-

Resolucién de Resolucidon en clase de distintos tipos de ejercicios relacionados con los temas. Se evaluara la

problemas y/o ejercicios participacion en la resolucién de los mismos. Se evaluaran algunos hechos en las horas de clase

Practicas auténomas a  Participacion en los distintos foros que se propongan de cada tema y en los cuestionarios

través de TIC relacionados.

Resolucién de Realizacién de ejercicios individual y en grupo que se evaluardn y se corregiran para detectar fallos

problemas y/o ejercicios a lo largo del curso

de forma auténoma

Salidas de Visitas a Centros donde se hacen ensayos de control de calidad aqui en Galicia

estudio/practicas de

campo

Metodologias integradas Realizacién de un proyecto en grupos en el que realizardn una pagina WEB en la que se acumulara
informacién sobre las distintas industrias energéticas y sus controles de calidad. Se voratan las
web, y junto con la evaluacién personalizada de cada alumno se obtendrd la nota individual.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Metodologias integradas Ayuda via correo electronico, plataforma para la resolucién de cualquier problema que
surja en la realizacién de estas actividades auténomas. También en horario de
tutorias
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Resolucién de problemas y/o Ayuda via correo electronico, plataforma para la resolucién de cualquier problema que

ejercicios de forma auténoma surja en la realizacién de estas actividades auténomas. También en horario de
tutorias
Evaluacién
Descripcion Calificacién Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Practicas de laboratorio  Destreza y capacidad de interpretar datos de resultados en los 20 B1 C53 D3
ensayos de laboratorio. Resultados de aprendizaje: B4 D7
Adquirir habilidades en la utilizacién de las normas e informes de D10

ensayos en funcién de las aplicaciones finales del material industrial.
Capacidad para la eleccién y reutilizacién de ensayos que aseguren la
calidad de un material antes, durante y tras su procesado.

Resolucién de problemas Se recogerdn ejercicios para corregir en cada sesién. Se evaluaran y 5 D1

y/o ejercicios devolveran (5%) D3
Resultados de aprendizaje: D7
Conocer las técnicas actuales disponibles para el andlisis de D10
materiales.

Practicas auténomas a Participacién en foros y cuestionarios 10

través de TIC Resultados de aprendizaje:

Adquirir habilidades en la utilizacién de las normas e informes de
ensayos en funcién de las aplicaciones finales del material industrial.
Capacidad para la eleccién y reutilizacién de ensayos que aseguren la
calidad de un material antes, durante y tras su procesado.

Conocer las técnicas actuales disponibles para el andlisis de
materiales.

Adquirir la aptitud de actualizacién continua de técnicas y procesos
empleados en los ensayos de control de calidad de materiales.
Adquirir la capacidad de seleccionar la técnica mas adecuada para el
control de materiales.

Resolucién de problemas Evaluacién de ejercicios de forma autonoma se recogeran en clase 5 C53 D1
y/o ejercicios de forma Resultados de aprendizaje: Conocer las técnicas actuales disponibles D3
auténoma para el andlisis de materiales. D7
Salidas de Informe de las distintas salidas de campo a modo de cuestionario 2 B5 C53
estudio/practicas de dirigido a contestar de modo individual en la fecha oficial de examen. B6

campo resultados de aprendizaje: B8

Capacidad para la eleccion y reutilizacién de ensayos que aseguren la

calidad de un material antes, durante y tras su procesado. Conocer las
técnicas actuales disponibles para el andlisis de materiales. Adquirir la
aptitud de actualizacion continua de técnicas y procesos empleados en
los ensayos de control de calidad de materiales.

Metodologias integradas 15 Bl D1
Se evaluara la WEB realizada por cada grupo en funcién de unos B2 D5
pardmetros. Ademas cada miembro valorara a sus compafieros. B3
Resultados de aprendizaje: B8
Conocer las técnicas actuales disponibles para el andlisis de
materiales.

Adquirir la aptitud de actualizacién continua de técnicas y procesos
empleados en los ensayos de control de calidad de materiales.
Adquirir la capacidad de seleccionar la técnica mas adecuada para el
control de materiales.

Adquirir habilidades en la utilizacién de las normas e informes de
ensayos en funcién de las aplicaciones finales del material industrial.

Pruebas de respuesta Fecha de examen un examen de preguntas cortas que valorara todos 28 B1 C53 D1
corta los conocimientos adquiridos en el curso. B2
Resultados de aprendizaje: B3
Adquirir habilidades en la utilizacién de las normas e informes de B4
ensayos en funcién de las aplicaciones finales del material industrial. B6
Capacidad para la eleccién y reutilizacién de ensayos que aseguren la B7

calidad de un material antes, durante y tras su procesado. Conocer las
técnicas actuales disponibles para el andlisis de materiales. Adquirir la
aptitud de actualizacién continua de técnicas y procesos empleados en
los ensayos de control de calidad de materiales. Adquirir la capacidad
de seleccionar la técnica mds adecuada para el control de materiales.
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Resolucién de problemas Problemas relacionados con lo hecho a lo largo del curso. En fecha de 15 C53 D1
y/o ejercicios examen. D3
Resultados de aprendizaje: Conocer las técnicas actuales disponibles
para el analisis de materiales.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién continua no se guarda y en la segunda edicién en julio se procederd a realizar un examen en dos partes:
teoria y problemas. Cada parte vale el 50.

Para la evaluacién continua hay que entregar el 90% de las actividades

Calendario de examenes:

- Convocatoria Fin de Carrera: 16:00 [] 22/10/2015

- Convocatoria ordinaria 22 periodo: 16:00 [] 20/05/2016

- Convocatoria extraordinaria julio: 16:00 [] 08/07/2016

Esta informacién se puede verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://etseminas.webs.uvigo.es/cms/index.php?id=57

Fuentes de informacién

ASTME INTERNATIONAL, Standards WorldWide,

Zhan S. Li L., Kumar A., Materials Characterizacion Techniques, 3,
AENOR, Normas UNE,

Ashby, Jones, Materiales para la Ingenieria, 1,

UNE, Catalogo de normas, Acceso via Norweb,

Se proporcionara al alumno material confeccionado por el profesorado de la titulacién que se ajuste mas a lo que necesita
en el caso de recursos energéticos

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Operaciéns basicas y procesos de refino, petroquimicos y carboquimicos/V09G310V01532
Tecnologia eléctrica/V09G310v01531

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/V09G310V01102

Fisica: Fisica II/V09G310V01202

Geologia: Geologia/V09G310V01205

Informatica: Estadistica/V09G310V01203

Tecnologia de materiales/V09G310V01303

Concentracién de menas/V09G310V01511
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