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Competencias

Cddigo

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minas y conocimiento de las
funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, construccién, mantenimiento, conservacién y explotacién.

B2

Comprensién de los mdltiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en el
ambito de la ingenieria de minas, que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en el apartado 5 de la orden CIN7306/2009, la prospeccién e investigacién geoldgica-minera, las
explotaciones de todo tipo de recursos geoldgicos, incluidas las aguas subterraneas, las obras subterrdneas, los
almacenamientos subterraneos, las plantas de tratamiento y beneficio, las plantas energéticas, las plantas
minerallrgicas y siderdrgicas, las plantas de materiales para la construccién, las plantas de carboquimica,
petroguimica y gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentes y las fabricas de explosivos y capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del
respeto por el Medio Ambiente y la proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las mismas.

B3

Capacidad para disefar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el
apartado anterior, tales como instalaciones mecdnicas y eléctricas y con su mantenimiento, redes de transporte de
energia, instalaciones de transporte y almacenamiento para materiales sélidos, liquidos o gaseosos, escombreras,
balsas o presas, sostenimiento y cimentacién, demolicién, restauracién, voladuras y logistica de explosivos.

B4

Capacidad para disefiar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos, plantas o instalaciones, en su
ambito.

B5

Capacidad para la realizacién de estudios de ordenacién del territorio y de los aspectos medioambientales
relacionados con los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

B6

Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito

B7

Conocimiento para realizar, en el dmbito de la ingenieria de minas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos
segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/306/2009, mediciones, replanteos, planos y mapas, célculos,
valoraciones, anadlisis de riesgos, peritaciones, estudios e informes, planes de labores, estudios de impacto ambiental
y social, planes de restauracién, sistema de control de calidad, sistema de prevencién, analisis y valoracion de las
propiedades de los materiales metélicos, cerdmicos, refractarios, sintéticos y otros materiales, caracterizacién de
suelos y macizos rocosos y otros trabajos analogos.

B8

Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico de Minas.

C18

Capacidad para aplicar metodologias de estudios y evaluaciones de impacto ambiental y, en general, de tecnologias
ambientales, sostenibilidad y tratamiento de residuos.

D2

Capacidad de desarrollar un proyecto completo en cualquier campo de esta ingenieria, combinando de forma
adecuada los conocimientos adquiridos, accediendo a las fuentes de informacién necesarias, realizando las consultas
precisas e integrdndose en equipos de trabajo interdisciplinar.
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D4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién y aceptacién de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

D6 Conocer y manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

D7  Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para ello.

D8  Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

D9 Entender la trascendencia de los aspectos relacionados con la seguridad y saber transmitir esta sensibilidad a las
personas de su entorno.

D10 Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora continua de calidad, desarrollando valores propios de la
dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones
diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o religiéon, respeto a los derechos
fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Conocer la base tecnolégica sobre la que se apoyan las investigaciones mas recientes en Técnicas B1  C18 D2

ambientales B2 D4
B3 D6
B4 D7
B5 D8
B6 D9
B7 D10
B8

Comprender los aspectos basicos de los sistemas de Gestion de la calidad total BlL (18 D2
B2 D4
B3 D6
B4 D7
B5 D8
B6 D9
B7 D10
B8

Conocer el proceso experimental utilizado cuando se trabaja con herramientas informaticas B1 (18 D2
B2 D4
B3 D6
B4 D7
B5 D8
B6 D9
B7 D10
B8

Dominar las técnicas actuales disponibles para el andlisis de los problemas medioambientales Bl C18 D2
B2 D4
B3 D6
B4 D7
B6 D8
B7 D9
B8 D10

Profundizar en las técnicas de realizacién de un EIA Bl (18 D2
B2 D4
B3 D6
B4 D7
B5 D8
B6 D9
B7 D10
B8

Conocer las nuevas técnicas de mineria de datos medio ambientales y materia de seguridad Bl (18 D2
B2 D4
B3 D6
B4 D7
B5 D8
B6 D9
B7 D10
B8
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Adquirir habilidades sobre el proceso de andlisis de datos ambientales Bl C18 D2

B2 D4
B3 D6
B4 D7
B5 D8
B6 D9
B7 D10
B8

Contenidos

Tema

LA MINERIA'Y EL MEDIO AMBIENTE

TIPOS DE EXPLOTACIONES MINERAS

ESCOMBRERAS

PRESAS DE RESIDUOS

IDENTIFICACION DE ALTERACIONES Y LA

EVALUACIO DEL I.A.

CONTROL Y PREVENCION DEL POLVO

CONTROL Y PREVENCION DEL RUIDO

CONTROL Y PREVENCION DE LA CONTAMINACION

DEL AGUA

CONTROL DE LAS VIBRACIONES Y ONDA AEREA

CONTROL DE HUNDIMIENTOS MINEROS

CONTROL DE LA EROSION Y SEDIMENTACION .

OBRAS ESTRUCTURALES

INTEGRACION PAISAJISTICA, CRITERIOS Y

TECNICAS

USOS POTENCIALES DE LOS TERRENOS
AFECTADOS POR LAS ACTIVIDADES MINERAS

FACTORES AMBIENTALES QUE AFECTAN A LA

RESTAURACION DE LA VEGETACION

ANALISIS Y PREPARACION DE LOS TERRENOS

PARA EFECTUAR LA REVEGETACION

SELECCION DE ESPECIES VEGETALES

IMPLANTACION DE LA VEGETACION

EVALUACION ECONOMICA DE LOS PROYECTOS DE

RESTAURACION

SEGUIMIENTO Y CONTROL

DISENO DE ESCALAS DE PECES

Introduccién a los vertidos urbanos

Los sistemas urbanos de saneamiento

Residuos sélidos urbanos

1.3.1. Impactos ambientales de los residuos sélidos urbanos.

1.3.1.1. Impactos ambientales de los residuos sélidos urbanos.

1.3.1.2. Impactos sobre el sistema suelo-planta.

1.3.1.3. Contaminacion por metales en los suelos urbanos.

1.3.1.4. El papel de los microorganismos en las actividades.

1.3.1.5. Focos potenciales de contaminacién puntual en aguas
subterraneas.

1.3.1.6. Impacto ambiental del vertido de residuos sélidos urbanos en
poblaciones pequefas.

1.3.1.7. Determinacién de la permanencia de los efectos contaminantes de
un vertedero de residuos sélidos urbanos.

1.3.1.8. Contenido en compuestos nitrogenados de las aguas subterrédneas
debido a los residuos sélidos urbanos.

1.3.1.9. Fuentes difusas de contaminacién.

1.3.2. Recuperacién de los residuos sélidos urbanos.

1.3.2.1. Recuperacién y reciclado.

1.3.2.2. Utilizacién agricola de los residuos sélidos urbanos y técnicas de
compostaje.

1.3.2.3. Efectos de los lodos residuales sobre las propiedades de los
suelos.

1.3.2.4. El papel y los residuos urbanos.

1.3.2.5. El recicleje del papel y cartén.

1.3.2.6. Usos del papel y del cartén reciclado.

1.3.2.7. El reciclaje del vidrio.

1.3.2.8. Sensibilidad social frente a la recogida selectiva.

1.3.3. Sistemas pasivos de depuracién mediante de lagunaje.

Paxina 3 de 8



Disefio y almacenamiento de vertederos de
residuos y plantas de tratamiento

1.4.1. Territorializacién y gestion.

1.4.2. Produccién de R.S.U. Determinacion de la produccion de residuos.
1.4.3. Recogida. Instalaciones de transporte y transferencia.

1.4.4. Instalaciones complementarias.

1.4.5. Instalaciones complementarias para el tratamiento de residuos
téxicos y peligrosos.

1.4.6. Plantas tipo.

1.4.7. Disefio de vertederos controlados.

1.4.8. Tratamiento de lixiviados.

1.4.9. Planta de lixiviados.

1.4.10. Aprovechamiento del Biogas.

1.4.11. Costes asociados.

Marco legal de los residuos sélidos urbanos

Residuos sanitarios sélidos

1.6.1. Introduccidn.

1.6.2. Problematica actual de los residuos sanitarios sélidos.

1.6.3. Politica y legislacién en la Unién Europea.

1.6.4. Clasificacién y definicion de los residuos sanitarios sélidos.
1.6.5. Riesgos derivados de los residuos sanitarios sélidos.

1.6.6. Envasado de los residuos sanitarios sélidos.

1.6.7. Tratamiento y eliminacién de los residuos sanitarios sélidos.
1.6.8. Residuos radioactivos sélidos.

1.6.9. Residuos citostaticos.

1.6.10. Plantas incineradoras de residuos sélidos sanitarios

RESIDUOS RADIOACTIVOS DE ALTA ACTIVIDAD

2.1. Introduccién

2.2. Almacenamiento en formaciones geoldgicas profundas

2.3. Disefio conceptual del repositorio

2.4. Residuos considerados: formas y cantidades.

2.5. AlImacenamiento en formaciones graniticas.

2.5.1. El emplazamiento de referencia: idoneidad y formacién alojante.
2.5.2. Caracteristicas del repositorio.

2.5.2.1. Descripcién general

2.5.2.2. Cépsula,

2.5.2.3. Instalaciones de superficie

2.5.2.4. Instalaciones subterréneas

2.5.2.5. Operacién del repositorio

2.5.2.6. Clausura del repositorio

2.5.2.7. La seguridad del repositorio: observaciones generales, seguridad
operacional, seguridad post-clausura.

2.5.2.8. Costes.

2.6. Almacenamiento en formaciones salinas.

2.6.1. El emplazamiento de referencia: idoneidad y formacién alojante.
2.6.2. Caracteristicas del repositorio.

2.6.1.1 Descripcién general

2.6.2.2. Cépsula,

2.6.2.3. Instalaciones de superficie

2.6.2.4. Instalaciones subterréneas

2.6.2.5. Operacién del repositorio

2.6.2.6. Clausura del repositorio

2.6.2.7. La seguridad del repositorio: observaciones generales, seguridad
operacional, seguridad post-clausura.

2.6.2.8. Costes.
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INTRODUCCION A LA CONTAMINACION 3.1. Fundamentos metereoldgicos.
ATMOSFERICA 3.1.1. Aspectos generales
3.1.2. La circulacién general atmosférica
3.1.3. Ciclones y anticiclones
3.2. Conceptos y criterios de emisién e inmisidn
3.3. Conceptos y criterios de difusién.
3.3.1. Introduccién
3.3.2. Principales criterios de difusién
3.3.3. Férmulas de sobreelevacién de penachos
3.3.4. Fundamentos tedricos
3.3.5. Introduccién a la altura de la capa de mezcla.
3.3.6. Métodos y procesos de calculo
3.4. Evaluacion de la difusién atmosférica de contaminantes.
3.4.1. Objeto
3.4.2. Ambito de aplicacién
3.4.3. Férmulas de calculo

3.5. Sistemas de eliminacién de particular en efluentes gaseosos
contaminados.

3.6. Sistemas de eliminacién de contaminantes gaseosos en los efluentes.
3.7. Costes asociados al tratamiento de efluentes gaseosos contaminados.
3.8. Prevencién de la contaminacién atmosférica.

3.9. Control y Vigilancia Medio Ambiental

RESIDUOS PROCEDENTES DE LA INDUSTRIA
MINERA DEL CARBON

RESIDUOS SIDERURGICOS DE FACTORIAS
INTEGRALES

RESIDUOS PROCEDENTES DE LA SIDERURGIA NO
INTEGRAL

RESIDUOS PROCEDENTES DE LA METALURGIA NO
FERREA

GESTION INTEGRAL DE CHATARRAS NO FERREAS
RESIDUOS PROCEDENTES DE LA INDUSTRIA
TERMOELECTRICA

INTRODUCCION A LAS AGUAS RESIDUALES
INDUSTRIALES

AGUAS PROCEDENTES DE LA INDUSTRIA
AUTOMOVILISTICA

AGUAS INDUSTRIALES Y APROVECHAMIENTO DE
LOS RESIDUOS INDUSTRIALES

INTRODUCCION A LA MODELIZACION Y
SIMULACION DE PROCESOS AMBIENTALES
INTRODUCCION A LA GESTION AMBIENTAL
LEGISLACION AMBIENTAL EN LA INDUSTRIA
INTRODUCCION A LAS AUDITORIAS

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 30 30 60
Estudio de casos/andlisis de situaciones 10 10 20
Practicas en aulas de informatica 25 25 50
Salidas de estudio/practicas de campo 5 5 10

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesion magistral Compuesta por:

-pizarra

-video y multimedia

-presentaciones
Estudio de casos/andlisis Se dispone de una gran cantidad de casos que han sido subidos a la nube de tecnologias del medio
de situaciones ambiente. https://nubetecma.uvigo.es. acceso desde el servidor
Practicas en aulas de  Estardn conformadas por casos y ejemplos practicos subidos a la nube de tecnologias del medio
informatica ambiente.

https://nubetecma.uvigo.es
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Salidas de Se realizaran de acuerdo con la disponibilidad.
estudio/practicas de
campo

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion
Sesidén magistral Se recibira a los alumnos en el horario de tutorias que se hara publico. Por defecto, y
salvo que se diga lo contrario, éstas serdn los miércoles y jueves de 11 horas a 14:30 h
Estudio de casos/andlisis de Se recibird a los alumnos en el horario de tutorias que se hara publico. Por defecto, y
situaciones salvo que se diga lo contrario, éstas serdn los miércoles y jueves de 11 horas a 14:30 h
Practicas en aulas de Se recibira a los alumnos en el horario de tutorias que se hara publico. Por defecto, y
informatica salvo que se diga lo contrario, éstas serdn los miércoles y jueves de 11 horas a 14:30 h
Salidas de estudio/practicas de  Se recibird a los alumnos en el horario de tutorias que se hara publico. Por defecto, y
campo salvo que se diga lo contrario, éstas seran los miércoles y jueves de 11 horas a 14:30 h
Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados
de Formacién
y Aprendizaje
Sesion magistral RESULTADOS DE APRENDIZAJE: 40 B1 C18 D2
Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las investigaciones mas B2 D4
recientes en Técnicas ambientales. Comprender los aspectos basicos de los B3 D6
sistemas de Gestidn de la calidad total. Conocer el proceso experimental B4 D7
utilizado cuando se trabaja con herramientas informaticas. Dominar las B5 D8
técnicas actuales disponibles para el anélisis de los problemas B6 D9
medioambientales. Profundizar en las técnicas de realizacién de un EIA. B7 D10
Conocer las nuevas técnicas de mineria de datos medio ambientales y materia B8
de seguridad. Adquirir habilidades sobre el proceso de andlisis de datos
ambientales.
Estudio de RESULTADOS DE APRENDIZAJE: 25 B1 C18 D2
casos/analisis de  Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las investigaciones mas B2 D4
situaciones recientes en Técnicas ambientales. Comprender los aspectos basicos de los B3 D6
sistemas de Gestién de la calidad total. Conocer el proceso experimental B4 D7
utilizado cuando se trabaja con herramientas informaticas. Dominar las B5 D8
técnicas actuales disponibles para el anélisis de los problemas B6 D9
medioambientales. Profundizar en las técnicas de realizacion de un EIA. B7 D10
Conocer las nuevas técnicas de mineria de datos medio ambientales y materia B8
de seguridad. Adquirir habilidades sobre el proceso de analisis de datos
ambientales.
Practicas en aulas Las practicas del aula de informatica constan de varios bloques: 25 B1 C18 D2
de informdtica B1. Civil 3D. Objetivo: levantamientos MDT tridimensionales, comandos B2 D4
bésicos, intercambio de ficheros ASCIl y bases de datos B3 D6
B2. Excel. Objetivo: Conocimientos basicos de excel. Importary exportar datos B4 D7
B3. Project. Objetivo. Enlazar con Exfel, bases de datos y Civil 3D B5 D8
B6 D9
RESULTADOS DE APRENDIZAJE: B7 D10
Conocer la base tecnolédgica sobre la que se apoyan las investigaciones mas B8

recientes en Técnicas ambientales. Comprender los aspectos basicos de los
sistemas de Gestidn de la calidad total. Conocer el proceso experimental
utilizado cuando se trabaja con herramientas informaticas. Dominar las
técnicas actuales disponibles para el andlisis de los problemas
medioambientales. Profundizar en las técnicas de realizacién de un EIA.
Conocer las nuevas técnicas de mineria de datos medio ambientales y materia
de seguridad. Adquirir habilidades sobre el proceso de andlisis de datos
ambientales.
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Salidas de Con esta metodologia se prepara en grupo en E.I.A. 10 B1 C18 D2

estudio/practicas de B2 D4

campo RESULTADOS DE APRENDIZAJE: B3 D6
Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las investigaciones mas B4 D7
recientes en Técnicas ambientales. Comprender los aspectos basicos de los B5 D8
sistemas de Gestién de la calidad total. Conocer el proceso experimental B6 D9
utilizado cuando se trabaja con herramientas informaticas. Dominar las B7 D10
técnicas actuales disponibles para el anélisis de los problemas B8

medioambientales. Profundizar en las técnicas de realizacién de un EIA.
Conocer las nuevas técnicas de mineria de datos medio ambientales y materia
de seguridad. Adquirir habilidades sobre el proceso de andlisis de datos
ambientales.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

METODO DOCENTE Y SISTEMA DE EVALUACION:
La nota total o global se compone de los siguientes términos:

PRACTICAS/LABORATORIOS(50%) + TEORIA y PROBLEMAS(40%) + EXAMENES PARCIALES (5%) + PROYECTO VOLUNTARIO
EN GRUPO(5%)

A mayores, para subir nota podra optar, en caso de que se organicen, a apuntarse en SEMINARIOS u otra serie de
propuestas realizadas desde el Area.
No se podra subir mas de 2% en este apartado. (*) Incluido en Teoria y problemas

PRACTICAS/LABORATORIOS (50%)

Obligatorio haber asistido al 85% de las practicas

2 trabajos (25% + 25%) que utilicen las herramientas aprendidas en los laboratorios.

(*) Se recuerda que tienen caracter obligatorio. Es necesario tenerlas aprobadas para presentarse al examen de teoria y
problemas.

En caso de faltas de asistecia y/o practicas suspensas, el alumno deberd examinarse de ellas.

TEORIA Y PROBLEMAS (40%)
Obligatorio haber asistido al 85% de las clases
Se califica mediante un Unico EXAMEN FINAL

EXAMENES PARCIALES (5%)

El objetivo es comprobar el sequimiento de las clases.

Se pueden realizar en cualquier momento y sin avisar previamente.

Estard compuesto por pregunta/s corta/s de respuesta en tiempo breve (nunca superior a 10').
La materia de evaluacién podréa abarcar la explicada en clase o temario anterior

PROYECTO VOLUNTARIO EN GRUPO (5%)

El objetivo es potenciar el trabajo en grupo y la expresién oral. Sera por tanto un proyecto integro y amplio.

Este debera ser expuesto pUblicamente por el grupo y es obligatoria la asistencia de todos los alumnos de la clase puesto
que se trata de "aprender de lo que hacen los demds".

OTRAS OBSERVACIONES
(*) NO SE GUARDAN NOTAS DE UN CURSO ACADEMICO A OTRO

Calendario de examenes:

- Convocatoria Fin de Carrera: 10:00 [] 15/10/2015

- Convocatoria ordinaria 22 periodo: 10:00 [J 11/05/2016

- Convocatoria extraordinaria Julio: 10:00 ] 01/07/2016

Esta informacidn se puede verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://etseminas.webs.uvigo.es/cms/index.php?id=57

Fuentes de informacion
Basicas
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Guia de Restauracidn de Graveras. ITGE (Instituto Tecnolégico Geominero de Espafa). Carlos Lépez Jimeno, Lucas
Vadillo Fernandez, (et. al)

Apuntes del Area (formatos .PDF y .HTML) Tecnologia del Medio Ambiente. Rafael Barrionuevo
Tecnologia del Medio Ambiente

Manual de reutilizacién de residuos de la industria minera, siderometaldrgica y termoeléctrica.
Lucas Vadillo Fernandez, Carlos Lépez Jimeno, José Gonzalez Cafiibano, et al.

Complementarias

Manual de Perforacién y Voladura de Rocas. IGME (Instituto Geolégico Minero de Espaiia) José Maria Pernia Llera,
Carlos Lépez Jimeno, (et. al).

Ed. McGraw Hill

Manual de seguridad industrial en plantas quimicas y petroleras

Recomendaciones
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