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Descripcién  Esta asignatura pretende capacitar a los alumnos en las técnicas y metodologias especificas utilizadas en el

genera

| disefio y la fabricacidn sostenibles, con un enfoque tedrico-practico que se apoyara en la resolucién de casos
y de ejercicios practicos de aplicacion.

Competencias

Cddigo

Al

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

B2 CG2 - Capacidad para el desarrollo e innovacién de procesos de disefio y fabricacidn, en un contexto sostenible

B4 CG4 - Capacidad de andlisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, de forma creativa y
con razonamiento critico, a partir de informacién que puede ser incompleta o limitada

B5 CG5 - Destreza en la aplicacién de herramientas informaticas en el dmbito de ingenieria

B6 CG6 - Capacidad de analizar y evaluar el impacto social, ético y medioambiental de las soluciones técnicas

B7 CG7 - Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia y transmitir conceptos, especificaciones y

funcionalidades en el campo de la ingenieria, tanto oralmente como de manera escrita
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Cl CE1 - Conocimiento de los métodos de disefio y modelado avanzado de productos y procesos

C3 CE3 - Habilidad para la redaccién e interpretaciéon de documentacién técnica

C6 CE6 - Conocimiento de los métodos de andlisis y gestién de vida de un producto y las implicaciones sobre los

procesos de disefio y fabricacion

D1  CT1 - Capacidad para Planificar, organizar y desarrollar estrategias en los procesos de disefio y fabricacién

D2 CT2 - Capacidad para integrarse y dirigir equipos de proyectos multidisciplinares

D4 CT4 - Capacidad de comunicacién y negociacién en situaciones diversas y ante personas expertas y no expertas.

D5 CT5 - Destreza para expresarse y hacer presentaciones en lengua inglesa

D6 CT6 - Capacidad de aprendizaje continuado, tanto autodirigido como auténomo

D7 CT7 - Capacidad de creatividad e innovacion

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Capacitar al estudiante en el desarrollo de Disefios sostenibles.

Al
A2
A3
Ad
A5
B2
B4
B5
B6
B7
Cl
C3
C6
D1
D2
D4
D5
D6
D7

Preparar al estudiante para la Fabricacién sostenible.

Al
A2
A3
Ad
A5
B2
B4
B5
B6
B7
Cl
C3
C6
D1
D2
D4
D5
D6
D7

Contenidos

Tema

1. Introduccién a la Sostenibilidad en disefio y
desarrollo de productos.

. Generalidades

. El proceso de disefio y desarrollo del producto.

. Disefio conceptual.

. Disefio funcional.

. Creatividad en el disefio de productos y procesos.
. El concepto de sostenibilidad.

. Métricas de sosteniblidad.

. Ejemplos de aplicacion.
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2. Sostenibilidad en sistemas CAD. 2.1. Introduccién.

2.2. Intercambio de informacién geométrica en disefio y fabricacion.
2.3. Estrategias y estandares de intercambio de informacion.

2.4. Estrategias para la mejora de la sostenibilidad.

2.5. Ejemplos de aplicacion.

3. Herramientas para la calidad y sostenibilidad  3.1. Introduccién.

en el disefio.

3.2. Despliegue de la Funciéon Calidad (QFD).
3.3. Analisis de Modos y Efectos de Fallo (AMFE).
3.4. Ejemplos de aplicacion.

4. Optimizacién sostenible de procesos de disefio 4.1. Introduccién.

y fabricacion.

4.2. Ingenieria convencional, ingenieria concurrente e ingenieria
colaborativa.

4.3. Estrategias [JLean[] en disefio y fabricacién.

4.4. Ejemplos de aplicacién.

5. Aspectos administrativos del desarrollo de 5.1. Introduccién.

productos.

5.2. Legislacién, normativa y otros condicionantes.
5.3. Certificacién y homologacién de productos.
5.4. Ejemplos de aplicacién.

6. Evaluacién de la sostenibilidad de productos. 6.1. Introduccién.

6.2. El ciclo de vida del producto.

6.3. Sostenibilidad en el ciclo de vida de producto.
6.4. Analisis del ciclo de vida de productos (LCA).
6.5. Ejemplos de aplicacion.

7. Técnicas y estrategias para la mejora de la 7.1. Introduccién.
sostenibilidad de productos. 7.2. Recuperacion, Reciclaje, Refabricacién y Reutilizacion.

7.3. Ecodisenfio.
7.4. Fabricacién sostenible.
7.5. Ejemplos de aplicacién.

8. PLM.

8.1. La Gestion de Datos del Producto (PDM)

8.2. La Gestidn del Ciclo de Vida del Producto (PLM).

8.3. Metodologias PDM y PLM.

8.4. El proceso de disefio y de desarrollo de producto en un sistema PLM.
8.5. Ejemplos de aplicacion.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 2 0 2
Estudios/actividades previos 0 2 2
Sesion magistral 7 0 7
Seminarios 4.5 0.5 5
Talleres 5 0 5
Debates 0.5 0 0.5
Estudio de casos/analisis de situaciones 4.8 3.2 8
Trabajos tutelados 0 10 10
Foros de discusion 0 2 2
Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 0 10 10
auténoma
Presentaciones/exposiciones 4 20.8 24.8
Proyectos 1 3.5 4.5
Pruebas de tipo test 0.4 12 12.4
Trabajos y proyectos 0.2 6 6.2
Pruebas de autoevaluacion 0.6 0 0.6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcién

Actividades
introductorias

Actividades encaminadas a tomar contacto y reunir informacién sobre el alumnado, asi como a
presentar la materia.

Estudios/actividades
previos

BUsqueda, lectura y trabajo de documentacién, propuestas de resolucién de problemas y/o ejercicios
que se realizaran en la aula y/o laboratorio de forma auténoma por parte del alumnado.

Sesién magistral

Exposicion por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases teéricas
y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Seminarios

Actividades enfocadas al trabajo sobre un tema especifico, que permiten profundizar o complementar
los contenidos de la materia.
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Talleres Actividades enfocadas a la adquisicién de conocimientos y habilidades manipulativas e instrumentales
sobre una tematica concreta, con asistencia especifica por parte del profesor a las actividades
individuales y/o en grupo que desarrollan los alumnos.

Debates Charla abierta entre un grupo de estudiantes. Puede centrarse en un tema de los contenidos de la

materia, en el andlisis de un caso, en el resultado de un proyecto, ejercicio o problema desarrollado
previamente a una sesién magistral.

Estudio de casos/analisis
de situaciones

Anadlisis de un hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo,
generar hipétesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y entrenarse
en procedimientos alternativos de solucién.

Trabajos tutelados

El alumno, de forma individual o en grupo, elaborard un documento sobre la tematica de la materia o
preparara seminarios, investigaciones, memorias, ensayos, resimenes de lecturas, conferencias, etc.

Foros de discusion

Actividad desarrollada en un dmbito virtual en la que se debaten temas diversos relacionados con el
ambito académico y/o profesional.

Resolucién de problemas Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia. El alumno debe

y/o ejercicios de forma
auténoma

desarrollar el andlisis y la resolucién de los problemas y/o ejercicios de forma auténoma.

Presentaciones/exposicio Exposicidn por parte del alumnado ante el docente y/o un grupo de estudiantes de un tema sobre

nes

contenidos de la materia o de los resultados de un trabajo, ejercicio, proyecto... Se puede llevar a cabo
de manera individual o en grupo.

Proyectos

Realizacién de actividades que permiten la cooperacién de varias materias y enfrentan a los alumnos,
trabajando en equipo, a problemas abiertos. Permiten adiestrar, entre otras, las capacidades de
aprendizaje en cooperacion, de liderazgo, de organizacién, de comunicacién y de fortalecimiento de
las relaciones personales.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Trabajos tutelados

La atencidn personalizada se lleva a cabo a través de tutorias con los docentes de la materia
y coordinadores. Los alumnos dispondran de la informacién de tutorias necesarias para
aclarar cualquier duda relacionada tanto con clases teéricas como practicas a lo largo del
curso. También podran realizarse tutorias para los grupos de proyectos. Los horarios
detallados seran suministrados por el profesorado de la materia. Se creard un ejercicio
denominado consultas en la plataforma de teledocencia para atender cuestiones generales
respecto al desarrollo de la materia. Se propondran ejercicios complementarios para el
refuerzo al aprendizaje de los contenidos de la asignatura, dirigidos a los alumnos que
muestren dificultades para seguir de forma adecuada el desarrollo de las clases de teoria y
practicas.

Proyectos

La atencién personalizada se lleva a cabo a través de tutorias con los docentes de la materia
y coordinadores. Los alumnos dispondran de la informacién de tutorias necesarias para
aclarar cualquier duda relacionada tanto con clases teéricas como practicas a lo largo del
curso. También podran realizarse tutorias para los grupos de proyectos. Los horarios
detallados serdn suministrados por el profesorado de la materia. Se creard un ejercicio
denominado consultas en la plataforma de teledocencia para atender cuestiones generales
respecto al desarrollo de la materia. Se propondran ejercicios complementarios para el
refuerzo al aprendizaje de los contenidos de la asignatura, dirigidos a los alumnos que
muestren dificultades para seguir de forma adecuada el desarrollo de las clases de teoria y
practicas.

Presentaciones/exposiciones La atencién personalizada se lleva a cabo a través de tutorias con los docentes de la materia

y coordinadores. Los alumnos dispondran de la informacién de tutorias necesarias para
aclarar cualquier duda relacionada tanto con clases teéricas como practicas a lo largo del
curso. También podran realizarse tutorias para los grupos de proyectos. Los horarios
detallados seran suministrados por el profesorado de la materia. Se creard un ejercicio
denominado consultas en la plataforma de teledocencia para atender cuestiones generales
respecto al desarrollo de la materia. Se propondran ejercicios complementarios para el
refuerzo al aprendizaje de los contenidos de la asignatura, dirigidos a los alumnos que
muestren dificultades para seguir de forma adecuada el desarrollo de las clases de teoria y
practicas.

Pruebas

Descripcion
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Pruebas de tipo test La atencién personalizada se lleva a cabo a través de tutorias con los docentes de la materia
y coordinadores. Los alumnos dispondran de la informacién de tutorias necesarias para
aclarar cualquier duda relacionada tanto con clases teéricas como practicas a lo largo del
curso. También podran realizarse tutorias para los grupos de proyectos. Los horarios
detallados seran suministrados por el profesorado de la materia. Se creard un ejercicio
denominado consultas en la plataforma de teledocencia para atender cuestiones generales
respecto al desarrollo de la materia. Se propondran ejercicios complementarios para el
refuerzo al aprendizaje de los contenidos de la asignatura, dirigidos a los alumnos que
muestren dificultades para seguir de forma adecuada el desarrollo de las clases de teoria y
practicas.

Trabajos y proyectos La atencién personalizada se lleva a cabo a través de tutorias con los docentes de la materia
y coordinadores. Los alumnos dispondran de la informacién de tutorias necesarias para
aclarar cualquier duda relacionada tanto con clases tedricas como practicas a lo largo del
curso. También podran realizarse tutorias para los grupos de proyectos. Los horarios
detallados serdn suministrados por el profesorado de la materia. Se creara un ejercicio
denominado consultas en la plataforma de teledocencia para atender cuestiones generales
respecto al desarrollo de la materia. Se propondran ejercicios complementarios para el
refuerzo al aprendizaje de los contenidos de la asignatura, dirigidos a los alumnos que
muestren dificultades para seguir de forma adecuada el desarrollo de las clases de teoria y
practicas.

Pruebas de autoevaluaciéon La atencidn personalizada se lleva a cabo a través de tutorias con los docentes de la materia
y coordinadores. Los alumnos dispondran de la informacién de tutorias necesarias para
aclarar cualquier duda relacionada tanto con clases teéricas como practicas a lo largo del
curso. También podran realizarse tutorias para los grupos de proyectos. Los horarios
detallados seran suministrados por el profesorado de la materia. Se creara un ejercicio
denominado consultas en la plataforma de teledocencia para atender cuestiones generales
respecto al desarrollo de la materia. Se propondran ejercicios complementarios para el
refuerzo al aprendizaje de los contenidos de la asignatura, dirigidos a los alumnos que
muestren dificultades para seguir de forma adecuada el desarrollo de las clases de teoria y

practicas.
Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Pruebas de tipo Pruebas para la evaluacion de las competencias adquiridas que incluyen 33 Al B2 Cl1 D1
test preguntas cerradas con diferentes alternativas de respuesta A2 B4 C3 D2
(verdadero/falso, elecciéon multiple, emparejamiento de elementos,[]). Los A3 B5 C6 D4
alumnos seleccionaran una respuesta de entre un nimero limitado de A4 B6 D5
posibilidades. Los fallos restaran la probabilidad de acertar. A5 B7 D6
Resultados de aprendizaje: D7
- Capacitar al estudiante en el desarrollo de Disefios sostenibles.
- Preparar al estudiante para la Fabricacion sostenible.
Trabajos y El estudiante presenta el resultado obtenido en la elaboracién de un 33 Al B2 Cl1 D1
proyectos documento sobre la tematica de la materia, en la preparacién de A2 B4 C3 D2
seminarios, investigaciones, memorias, ensayos, resimenes de lecturas, A3 B5 C6 D4
conferencias, etc. Se podran llevar a cabo de forma individual o en grupo, A4 B6 D5
de forma oral o escrita. A5 B7 D6
Resultados de aprendizaje: D7
- Capacitar al estudiante en el desarrollo de Disefios sostenibles.
- Preparar al estudiante para la Fabricacion sostenible.
Pruebas de Pruebas en las que el alumno valora sus logros en funcién de los objetivos 34 Al B2 C1 D1
autoevaluacién propuestos y determina los factores que pueden influir en su actuacién. A2 B4 C3 D2
Desarrollan la evaluacién continua como parte de la asistencia y A3 B5 C6 D4
presencialidad registrada. A4 B6 D5
Resultados de aprendizaje: A5 B7 D6
- Capacitar al estudiante en el desarrollo de Disefios sostenibles. D7

- Preparar al estudiante para la Fabricacidn sostenible.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo), se considerara que el alumno no retne los
requisitos necesarios para superar la materia. Dependiendo del tipo de comportamiento no ético detectado, se podria
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concluir que el alumno no ha alcanzado las competencias necesarias para superar la asignatura.

Se espera del estudiante un comportamiento respetuoso, digno y de colaboracién con el sistema docente, profesorado,
coordinacién y personal de administracion y servicios del master. Cualquier cuestiéon debida a la falta de comportamiento
ético y digno del estudiante podra tener repercusién sobre la evaluacién de la materia.

Tal y como se establece en la memoria del titulo dentro del procedimiento general para valorar el proceso y los resultados:
En cada materia el profesor responsable asignard una nota a cada estudiante en funcién de su actitud y participacién.

Para esta materia, en concreto, en el componente autoevaluativo podra ser considerada la presencialidad y para ello se
tendran en cuenta las hojas de firmas de los estudiantes en las sesiones presenciales.

Se publicard, en todo caso y en cada curso académico, una rubrica de evaluacién para aclarar cdmo se pueden agrupar y
diseminar estos porcentajes para completar el despliegue del reparto del sistema propuesto en la memoria del master a las
guias docentes de cada materia.

Fuentes de informacion

Aguayo Gonzélez, F.; Soltero Sanchez, V., Metodologia del disefio industrial: Un enfoque desde la ingenieria
concurrente, 13,

Aranda Usén, A.; Zabalza Bribian, |., Ecodisefo y Analisis de Ciclo de Vida, 12,

Boothroyd, G.; Dewhurst, P.; Knight, W., Product Design for Manufacture and Assembly, 32,

Capuz Rizo, S.; Gémez Navarro, T., Ecodisefo : Ingenieria del Ciclo de Vida para el Desarrollo de Productos
Sostenibles, 12,

Dassault Systemes, CATIA V5 Manual,

IHOBE, Andlisis de Ciclo de Vida y Huella de Carbono. Dos Maneras de Medir el Impacto Ambiental de un
Producto, 18,

IHOBE, Guias Sectoriales de Ecodisefio para Aplicacion Practica en Empresas,

Ulrich, K.T.; Eppinger, S.D., Product Design and Development, 52,

Sakao, T.; Lindahl, M., Introduction to Product/Service-System Design, 12,

Stark, J., Product Lifecycle Management: 21st Century Paradigm for Product Realisation, 12,

Tickoo, S., CATIA V5-6R2014 for Designers, 12,

Apuntes de la materia, suministrados preferentemente a través de la plataforma FAITIC

Recomendaciones

Otros comentarios

Las comunicaciones con los estudiantes se haran a través de la Plataforma de teledocencia Faitic, por lo que es necesario
que el estudiante acceda al espacio de la materia en la plataforma previamente al inicio de la docencia. Antes de la
realizacién de las pruebas de evaluacidn, se recomienda consultar la Plataforma FAITIC para confirmar la fecha, lugar,
recomendaciones, etc., asi como la necesidad de disponer de normativa, manuales o cualquier otro material para la
realizacion de los examenes y resolucidn de trabajos no presenciales.
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