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Descripcion  En esta materia *describense los métodos empleados en la caracterizacidn de los contaminantes y formara al
general alumno en las técnicas empleadas en los laboratorios para la caracterizacién de residuos y en el tratamiento de
datos

Competencias

Cddigo

Al Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones [Jy los conocimientos y razones ultimas que las sustentan[] a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habrd de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Bl Capacidad de analisis y sintesis (localizacién de problemas e identificacién de las causas y su tipologia)

B2 Capacidad de organizacién y planificacién de todos los recursos (humanos, materiales, informacién e infraestructuras)

B3 Capacidad de gestidn de la informacién (con apoyo de tecnologias de la informacién y las comunicaciones)

B8 Racionamiento critico y compromiso ético en este contexto de sostenibilidad

B9 Adaptacion a nuevas situaciones legales, exigencias ambientales, o novedades tecnolédgicas asi como a
excepcionalidades asociadas a situaciones de emergencia
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B10 Aprendizaje autbnomo

B12 Sensibilizacién hacia la calidad, el respeto medioambiental y el consumo responsable de recursos y la recuperacion

de residuos

Cl1l Habilidad en el procesamiento de muestras ambientales y residuales y seleccién de métodos analiticos adecuados

C12 Destreza en la interpretacién de resultados analiticos y en la valoracién ambiental de los mismos

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Planificar la toma de muestras de residuos de los diferentes medios naturales (aguas, suelos, sedimentos,
atmdsfera) en funcién del tipo de contaminacién.

Al

Manejar los protocolos de conservacién y traslado de muestras.

Distinguir las diferentes metodologias de preparacién de muestras para el andlisis de contaminantes
inorgdanicos, organicos y biolégicos.

Conocer los métodos de andlisis de contaminantes microbiolégicos, orgdnicos e inorganicos.
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Conocer las técnicas analiticas y los procedimientos de extraccién, purificacién y concentracién de

contaminantes en diferentes matrices.

Conocer las fuentes de error en el andlisis de contaminantes y los procedimientos de tratamiento de
resultados analiticos. *Asimismno se pretende conocer las herramientas *quimiométricas mdas importantesA2

para el tratamiento de datos

Al

Conocer la estructura y el funcionamiento de los laboratorios de control y analisis de contaminantes.

Contenidos

Tema

Toma de muestra para la determinacién de
contaminantes en residuos *industridis y
muestras ambientales

-Plan de muestreo
-Criterios estadisticos de la toma de muestras
-Muestreo en medios heterogéneos y *segregados

-Aspectos practicos del muestreo de residuos industriales, aguas, suelos,

sedimentos y *atmdsfera

Tratamiento de muestra para la determinacién de- *Pre-tratamiento de la muestra

contaminantes inorganicos

- Disgregacién

- *Calcinacién

- Disolucién &cida

- Métodos de extraccion y *pre-concentracion

Principales técnicas analiticas para la
determinacién de contaminantes inorgdnicos

- *Espectrofotometria de absorcién molecular *UV-*vis

- Espectrometria de absorcién atémica (*AAS) (llama, *hidruros, vapor

*frio)

- Espectrometria de emisién en plasma *acoplado *inductivamente (*ICP-

OYES)

- Espectrometria de masas con fuente de plasma (*ICP-*MS)

- *Fluorescencia de rayos X
- *Voltamperometria de *redisolucién *anddica (*ASV).
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Tratamiento de muestra para la determinacién deMétodos de extraccién para muestras sélidas:
contaminantes organicos - Método *Soxhlet
- Extraccién con *fluidos *supercriticos (*SFE)
- Extraccién acelerada con disolventes (ASE)
- Extraccién asistida por *ultrasonidos
- Extraccidn asistida por microondas (*MAE)
- Dispersién en fase sélida (*MSPD)
Métodos de extraccidén para muestras liquidas:
- Extraccién convencional liquido-liquido
- Extraccidn en fase *solida (*SPE)
- *Microextraccion en fase sélida (*SPME)
Principales técnicas analiticas para la - *Cromatografia de gases (*GC)
determinacién de contaminantes organicos - *Cromatografia de liquidos de alta resolucién (*HPLC)
- *Electroforesis
- Detectores utilizados en técnicas de separacion
Tratamiento de resultados analiticos - Errores en el laboratorio de *analisis
- Informe de laboratorio: pardmetros utilizados para expresar el valor
central y dispersién
- *Quimiometria bdsica para comparacién y *validacién de los resultados

analiticos
Acreditacién y control de *calidad en laboratorios - Pardmetros para *validacién de métodos analiticos
de analisis - Sistemas de gestidn de la calidad en los laboratorios de andlisis
- Acreditacion de laboratorios
Pardmetros quimicos *xerales en residuos - Pardmetros *xerales: *color, *turbidez, *conductividad, *pH y dureza
*industridis, *aguas y *otras muestras - Nutrientes: compuestos de nitrégeno y compuestos de fésforo
*ambientais - Compuestos organicos: carbono orgdnico total, demanda quimica de
oxigeno (*DQO), demanda bioquimica de oxigeno (*DBO) etc.
- Metales
- Constituyentes inorganicos no metalicos: *cloruro, *fluoruro, *sulfato,
*Cianuro
Caracterizacién y tratamiento de la - Principales contaminantes *microbioloxicos: deteccién, *aislamiento y
contaminacién microbiolégica conservacién de microorganismos

- Tratamiento de la contaminacién microbioldgica

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 21 42 63
Practicas de laboratorio 2.5 2 4.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 9 27 36
Pruebas de tipo test 1 6 7
Informes/memorias de practicas 0 2 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesion magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.
Practicas de laboratorio Se desarrollard en el laboratorio de quimica analitica como demostracién de un caso practico.
Resolucién de Como complemento de la lecciéon magistral se formularan problemas y/o ejercicios (la resolucién de
problemas y/o ejercicios casos practicos incluido) relacionados con la materia. El alumno debe desarrollar las soluciones
idéneas con el la informacién disponible.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas y/o  Se realizara de forma presencial para los profesores de la Universidad de Vigo y mediante

ejercicios la plataforma Postgrado Virtual o mediante correo electrénico para el profesorado
externo.

Practicas de laboratorio Se realizara de forma presencial para los profesores de la Universidad de Vigo y mediante
la plataforma Postgrado Virtual o mediante correo electrénico para el profesorado
externo.

Evaluacion

Paxina 4 de 6



Descripcion Calificacion  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Resolucién de problemas y/o  Como parte del proceso de aprendizaje se plantearan al 30 Al Bl Cl1
ejercicios alumno a resolucién de ejercicios relacionados con los A2 B2 C12
diferentes contados de la materia A3 B3
A4 B8
A5 B9
B10
B12
Pruebas de tipo test Se evaluara la resolucién de las preguntas tipo test 50 Al Bl C12
propuestas por los diferentes docentes de la materia A2 B2
A3 B3
A4 B8
A5 B9
B10
B12
Informes/memorias de Se evaluara e informe de las practicas asi como trabajos 20 Al Bl C1l1
practicas sobre casos practicos propuestos A2 B2 C12
A3 B3
A4 B8
A5 B9
B10
B12

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Se espera que los alumnos tengan un comportamiento ético adecuado. Si se detecta un comportamiento poco ético (la
copia, el plagio, utilizacién de dispositivos electrénicos no autorizados, por ejemplo) se considera que el estudiante no
cumple con los requisitos para aprobar la asignatura. En ese caso, se suspendera la calificacién global en este afio
académico (0,0).

No se permitird el uso de cualquier dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién expresa. El
hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula del examen se considerara motivo de no superacién
de la materia en este curso académico y la calificacién global sera suspenso (0,0)

Fuentes de informacion

Marin Galvin R., Fisicoquimica y microbiologia de los medios acuaticos : tratamiento y control de calidad de
aguas, 2003,

Dean, J. R., Methods for environmental trace analysis, 2003,

Orozco, C. et al, Contaminacién ambiental, 2003,

Pérez Bendito, D., Enviromental analytical chemistry, 1999,

Smith, R., Handbook of enviromental analysis, 1999,

Marr, I. L. et al, Quimica analitica del medio ambiente, 1990,

J.N. Miller, ). N. et al, Estadistica y quimiometria para quimica analitica, 2002,

Cullen, M., Atomic spectroscopy in elemental analysis, 2004,

R.N. Reeve, R. N. et al, Enviromental analysis, 1994,

Manahan, S. E., Enviromental chemistry, 1994,

Harrison, R. M., El medio ambiente. Introduccion a la quimica medioambiental y a la contaminacion, 2003,
Barceld, D., Sample handling and trace analysis of pollutants, techniques, applications and quality assurance,
2000,

Dean, J. R., Extraction methods for enviromental analysis, 1998,

Ali, I. et al, Instrumental methods in metal ion speciation, 2006,

Markert, B., Environmental sampling for trace analysis, 1994,

Keith, L. H., Principies of environmental sampling, 1996,

Mester et al, Sample preparation for trace element analysis, 2003,
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Recomendaciones
Asignaturas que continian el temario
Monitorizacién y Modelizacién de la Contaminacién/V04M046V01103
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Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Caracterizacién y Clasificacién de Residuos Industriales/V04M046V01101
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