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Descripcién  La asignatura Bioquimica | tiene por objetivo proporcionar la los alumnos los conocimientos basicos sobre la

genera

| estructura y funcién de las biomoléculas, asi como sobre sus correspondientes rutas de biosintesis y
degradacién. También les capacita para analizar e identificar biomoléculas. Esta asignatura aporta al alumno
conocimientos basicos sobre Bioquimica que mas tarde serdn ampliados en la asignatura Bioquimica Il

Competencias

Cddigo

Al

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

Ad

Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Ccomo no especializado.

B2

Capacidad de lectura y andlisis de documentos cientificos y de interpretar datos e informaciones, extrayendo lo
esencial de lo accesorio o secundario, y de fundamentar debidamente las pertinentes conclusiones.

B3

Adquirir conocimientos generales de las materias basicas de la biologia, tanto a nivel teérico como experimental, sin
descartar una mayor especializacién en materias que se orientan a un dmbito profesional concreto.

B4

Capacidad para manejar herramientas experimentales, incluyendo la instrumentacién cientifica e informética, que
apoyen la bldsqueda de soluciones a problemas relacionados con el conocimiento basico de la biologia y con aquellos
propios de un contexto laboral.

B5

Conocer los niveles de organizacién de los seres vivos tanto desde un punto de vista estructural (molecular, celular,
organico) como funcional, observando sus relaciones con el me-dio y con otros organismos, asi como sus
manifestaciones ante situaciones de alteracién medioambiental.

B7

Saber recopilar informacién sobre temas de interés de &mbito biolégico, analizarla y emitir juicios criticos y razonados
sobre los mismos, incluyendo cuando sea precisa la reflexién sobre aspectos sociales y/o éticos relacionados con la
tematica.

B10

Desarrollar las capacidades analiticas y de abstraccidn, la intuicién y el pensamiento l6gico y riguroso a través del
estudio de la biologia y sus aplicaciones.

B11l

Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas o no) de manera clara y precisa conocimientos,
metodologias, ideas, problemas y soluciones relacionadas con distintos ambitos de la biologia.

B12

Capacidad para identificar sus propias necesidades formativas en el campo de la biologia y en entornos laborales
concretos, y de organizar su aprendizaje con un alto grado de autonomia en cualquier contexto.

C2

Reconocer distintos niveles de organizacién en los sistemas vivos. Realizar andlisis filogenéticos e identificar las
evidencias de la evolucién
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C3 Identificar, analizar y caracterizar muestras de origen bioldgico, incluidas las de origen humano y sus posibles
anomalias

C4 Aislar, analizar e identificar biomoléculas, virus, células, tejidos y érganos

C6 Evaluar e interpretar actividades metabélicas

C17 Identificar y obtener productos naturales de origen bioldgico

C25 Obtener informacién, desarrollar experimentos, e interpretar los resultados

C28 Impartir docencia y divulgar conocimientos relacionados con la biologia

C31 Conocer y manejar instrumentacion cientifico[Jtécnica

C32 Capacidad para conocer y manejar los conceptos y la terminologia propios o especificos

C33 Capacidad para comprender la proyeccién social de la biologia

D1 Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis

D2  Adquirir la capacidad de organizar y planificar las tareas y el tiempo

D3 Desarrollar habilidades de comunicacién oral y escrita

D4  Adquirir conocimientos de lengua extranjera relativos al ambito de estudio

D5  Emplear recursos informaticos relativos al ambito de estudio

D6 Saber buscar e interpretar informacién procedente de fuentes diversas

D7 Resolver problemas y tomar decisiones de forma efectiva

D9  Trabajar en colaboracion o formando equipos de caracter interdisciplinar

D10 Desarrollar el razonamiento critico

D14 Adquirir habilidades en las relaciones interpersonales

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocer la estructura, propiedades y funcién de las biomoléculas Al B2 C2 D1
B3 c4 D3
B5 C28 D4
B7 C32 D5
C33 D6
D10
Comprender y conocer los fundamentos de la Bioenergética Al B2 Cc28 D1
B3 C32 D3
B5 C33 D4
B7 D5
D6
D10
Comprender y conocer los mecanismos de accion y regulacién de las enzimas Al B2 Cé D1
B3 C32 D3
B5 C33 D4
B7 D5
D6
D10
Conocer la organizacion general del metabolismo Cé D1
C32 D3
C33 D4
D5
D6
D10
Reconocer distintos niveles de organizacién en los sistemas vivos Al B5 C2 D1
D10
Aplicar el conocimiento bioquimico para aislar, identificar, manejar y analizar especimenes y A2 B4 C3 D6
muestras de origen bioldgico, incluyendo virus, asi como para caracterizar sus constituyentes C17 D7
celulares y moleculares C25
Aplicar conocimientos y tecnologia relativos a la bioquimica en aspectos relacionados con la A2 B4 C31 D6
produccién, explotacién, analisis y diagndstico de procesos y recursos bioldgicos C32 D7
Obtener informacién, desarrollar experimentos e interpretar resultados A3 B2 C25 D2
B3 C31 D5
B10 D6
D9
Comprender la proyeccién social de la bioquimica y su repercusién en el ejercicio profesional, asi A4 B7 C28 D3
como saber utilizar sus contenidos para impartir docencia y hacer divulgacién C33 D4
D5
D6
D14
Conocer y manejar los conceptos, terminologia e instrumentacién cientifico-técnica relativosala Al B4 C32 D1
bioguimica A2 Bll D4
B12 D6
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Contenidos

Tema

Tema 1. Introduccién a la Bioquimica

Concepto de Bioquimica. Disociacién del agua: concepto de pH. Ecuacién
de Henderson-Hasselbalch: concepto de pKa. Disoluciones
amortiguadoras: importancia biolégica.

Tema 2. Aminodcidos y péptidos

Aminodcidos: estructura y clasificacion. El enlace peptidico. Péptidos
naturales de interés bioldgico.

Tema 3. Proteinas

Conceptos generales. Principales funciones de las proteinas. Niveles de
organizacion estructural de las proteinas.

Tema 4. Enzimas y catalisis enzimatica

Enzimas: concepto y naturaleza quimica. Concepto de centro activo.
Nomenclatura y clasificaciéon de enzimas. Catalisis enzimatica: conceptos y
mecanismos.

Tema 5. Cinética enzimatica

Cinética de las reacciones enzimaticas. Cinética de las enzimas
alostéricas. Otros mecanismos de modulacién de la actividad enzimatica.

Tema 6. Estructura y propiedades de los
monosacaridos.

Monosacdridos: aldosas y cetosas. Estructura lineal. Estructura ciclica y
conformaciones espaciales. Monosacdridos de interés bioldgico.

Tema 7. Oligosacaridos y Polisacéridos

Caracteristicas generales, propiedades y estructura de los principales
oligosacaridos, polisacdridos y heterésidos.

Tema 8. Lipidos simples, complejos e
isoprenoides

Caracteristicas generales e importancia bioldgica de los lipidos.
Clasificacion general. Acidos grasos y alcoholes. Lipidos simples. Lipidos
complejos. Lipidos isoprenoides.

Tema 9. Nucledtidos: estructura y funcién

Bases puricas y pirimidinicas. Estructura y funcién de nucledsidos y
nucleétidos.

Tema 10. Introduccidon al metabolismo

Concepto de metabolismo. Caracteristicas generales de las rutas
metabdlicas. Rutas anabdlicas, catabdlicas y anfibdlicas. Aspectos
generales de la regulacion metabdlica.

Tema 11. Metabolismo degradativo de gllcidos.

Glucdlisis: descripcidn de las reacciones enzimaticas. Incorporacién de
otros monosacaridos a la via glucolitica. Via de las pentosas fosfato:
conceptos generales y significacion bioldgica.

Tema 12. Destinos metabdlicos del piruvato

Destino anaerobio: fermentacién alcohdlica y lactica. Destino aerobio:
formacién de acetil-CoA por descarboxilacién oxidativa. Estudio del
complejo enzimatico piruvato deshidrogenada.

Tema 13. Ciclo de los acidos tricarboxilicos

Posicién del acetil-CoA en el metabolismo intermediario. Visién general del
ciclo y secuencia de reacciones.

Tema 14. Cadena de transporte electrénico y
fosforilacion oxidativa

Sistemas de lanzadera. Cadena de transporte electrénico: componentes,
localizacién y secuencia del transporte electrénico. Fosforilacién oxidativa
y acoplamiento al transporte de electrones. Complejo enzimatico ATP
sintasa.

Tema 15. Gluconeogénesis

Gluconeogénesis: visién general y sustratos principales. Descripcién de la
ruta. Reacciones especificas de la gluconeogénesis.

Tema 16. Metabolismo del glucégeno

Degradacién del glucégeno de la dieta. Degradacién lisosémica del
glucégeno. Glucogendlisis: reacciones enzimaticas. Glucogenogénesis:
reacciones enzimaticas.

Tema 17. Degradacién de lipidos y acidos grasos

Digestion, absorcién y transporte de los lipidos de la dieta y lipidos
enddgenos. Activacién y transporte intracelular de los 4cidos grasos. La
beta-oxidacién de los acidos grasos saturados de nimero par de dtomos
de carbono.

Tema 18. Biosintesis de acidos grasos y de lipidosBiosintesis de acidos grasos saturados. Reaccion de la acetil-CoA

carboxilasa. Complejo enzimatico acido graso sintasa. Biosintesis de los
componentes alcohdlicos de los lipidos y de triacilgliceroles.

Tema 19. Protedlisis, degradacion de
aminodcidos y destino del i6n amonio.

Digestion de las proteinas de la dieta. Protedlisis intracelular. Visién
general del catabolismo de los aminodcidos. Transaminacion y
desanimacion. Reacciones de descarboxilacién. Destino del esqueleto
carbonado de los aminoacidos. Formas de excrecién del nitrégeno
amodnico. Ciclo de la urea: reacciones enzimaticas.

Tema 20. Biosintesis de aminoacidos

Ciclo del nitrégeno en la naturaleza. Incorporacién del ién amonio en los
aminoacidos: vias del glutamato y de la glutamina. Estudio de las distintas
familias biosintéticas.

Tema 21. Metabolismo de nucleétidos

Aspectos generales del catabolismo de acidos nucleicos y de nucleétidos.
Degradacién de los nucleétidos de purina y de pirimidina. Biosintesis de
ribonucleétidos y de desoxinucleétidos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Tutoria en grupo

3 3 6

Practicas de laboratorio

10 15 25
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Sesion magistral 35 70 105

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 12 14

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Tutoria en grupo El profesor resuelve dudas sobre la materia explicada o sobre los resultados de las practicas
realizadas en el laboratorio.

Practicas de laboratorio
Se llevaran a cabo en el laboratorio docente de Bioquimica. La asistencia a las clases practicas es
obligatoria. Durante la realizacién de las practicas, el alumno seguird un guién de practicas
elaborado por el profesor para desarrollar los protocolos experimentales. Durante el desarrollo de
las practicas los alumnos deberan presentar los resultados obtenidos y responder a una serie de
cuestiones.

Sesién magistral El profesor explicard contenidos de la materia mediante clases magistrales, con proyeccion de
diapositivas. Los alumnos dispondran de copias de apoyo con figuras, esquemas y tablas. Las
clases se desarrollaran de manera interactiva con los alumnos. Se utilizara la Plataforma Tema
como herramienta de apoyo.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Tutoria en grupo Las tutorias en grupos de dieciséis alumnos permiten una atencién personalizada por parte del profesor.
Los alumnos tendran, ademas, a su disposicién tutorias personalizadas que tendran lugar en el despacho
del profesor con un horario que les sera indicado al inicio del curso, para resolver todas las cuestiones
que les puedan surgir.

Evaluacidon
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Practicas de El profesor valorard la asistencia, los resultados experimentales, las 20 Al B2 C3 D2
laboratorio  respuestas y conclusiones del alumno sobre la experimentacion realizada y A2 B4 C4 D5
su destreza y comportamiento en el laboratorio. A3 B7 C17 D6
A4 B10 C25 D7
D9
D14
Sesion Se valorara la asistencia a clase y a seminarios, y supondra el 10 % de la 80 Al B3 C2 D1
magistral nota final. Los contenidos de las sesiones magistrales y seminarios se A2 B5 C6 D3
evaluardn en dos pruebas parciales eliminatorias y una prueba final, que A3 B1ll C28 D4
consistirdn en un examen escrito que incluird preguntas cortas y extensas. A4 B12 C31 D10
La puntuacion de estas pruebas supondra el 70 % de la nota final. Los C32
parciales eliminatorios serdn validos durante todo el curso académico. C33

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fechas examenes finales

- 16 de diciembre de 2015 a las 12 horas.
- 28 de junio de 2016 a las 12 horas.
Horario de la asignatura:http://www.facultadbiologiavigo.es/index.php/horarios-del-curso.120.html

Fuentes de informacién

STRYER, L.; BERG, J.M. & TYMOCZKO, J.L., Bioquimica. Curso basico, 12 Edicion, 2014,

NELSON D. L. & COX M. M, Lehninger. Principios de Bioquimica, 62 Edicién, 2014,

MATHEWS, C.K.; VAN HOLDE, K.E; APPLING, D.R. & ANTHONY-CAHILL, S.)., Bioquimica, 42 Edicién, 2013,
MULLER-ESTERL, W., Bioquimica, 12 Edicién, 2008,

DEVLIN T. M., Bioquimica. Libro de texto con aplicaciones clinicas, 42 Edicién, 2004,

VOET, D. Y VOET, J.G., Bioquimica, 42 Edicion, 2015,

MCKEE, T. & MCKEE, . R., Bioquimica. La base molecular de la vida, 52 Edicién, 2014,

Recomendaciones
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Asignaturas que contintan el temario

Bioguimica 11/V02G030vV01401
Citologia e histologia animal y vegetal [I/V02G030V01403
Genética 1/V02G030V01404

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Botdnica I: Algas y hongos/V02G030V01302

Citologia e histologia animal y vegetal 1/V02G030V01303
Microbiologia 1/V02G030vV01304

Zoologia I: Invertebrados no artrépodos/V02G030V01305

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Biologia: Técnicas basicas de laboratorio/V02G030V01203
Fisica: Fisica de los procesos biolégicos/V02G030V01102
Quimica: Quimica aplicada a la biologia/V02G030v01104
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