UniversidajaVigo

Guia Materia 2014 / 2015

DATOS IDENTIFICATIVOS
Quimica: Quimica |
Asignatura Quimica: Quimica
|

Cédigo V11G200Vv01105

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c

Lengua

Imparticién

Departamento Quimica Fisica

Quimica inorganica
Coordinador/a Tojo Suarez, Maria Concepcién
Profesorado  Bravo Bernardez, Jorge

Tojo Sudrez, Maria Concepcion

Correo-e ctojo@uvigo.es

Web

Descripcién ~ Materia en la que se imparten contenidos de Quimica General.
general

Competencias de titulacion

Cddigo

Al Demostrar conocimiento y comprensidn de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: aspectos principales
de la terminologia quimica, nomenclatura, conversiones y unidades.

A2 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: tipos de reaccién
quimica y sus principales caracteristicas asociadas

A19 Aplicar dicho conocimiento y comprensidn a la resolucién de problemas cuantitativos y cualitativos de naturaleza
basica

Bl Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

B3  Aprender de forma auténoma

B6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como andlisis de errores, estimaciones de érdenes de magnitud,
uso correcto de unidades y modos de presentacion de datos

B7 Aplicar los conocimientos teéricos a la practica

B9 Trabajar de forma auténoma

B12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

B13 Tomar decisiones

B14 Analizar y sintetizar informacidn y obtener conclusiones

B15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Formular compuestos quimicos. Clasificar la materia y los cambios fisicos que ocurren en ella. Al Bl
Caracterizar los tres estados de la materia y apreciar las diferencias entre ellos. Explicar la Al9 B3
diferencia entre mezclas homogéneas y heterogéneas. Entender la diferencia entre un elemento y B6
un compuesto. Relacionar cantidades de sustancias con el mol, nimero de Avogadro y masa B7
molar. Realizar conversiones masa-mol de elementos. Nombrar los compuestos binarios. B9
Determinar la férmula empirica de un compuesto. B12
B13
B14
B15
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Identificar los elementos en la tabla periddica. Describir la estructura general del dtomo y los Al Bl
medelos principales. Al9 B3
Usar la tabla periddica para escribir las configuraciones atémicas de los dtomos. Describir las B6
tendencias en los radios atdomicos con base en las configuraciones electrénicas. Describir las B7
tendencias de las principales propiedades periddicas. B9
B12
B13
B14
B15
Reconocer los distintos tipos de enlaces covalentes. Usar las estructuras de Lewis para representarAl Bl
los diferentes tipos de enlaces covalentes . Predecir la polaridad de un enlace con base en las Al9 B3
tendencias de electronegatividad. Nombrar y formular iones poliatémicos. Describir las B6
propiedades de los compuestos idnicos. B7
B9
B12
B13
B14
B15
Predecir la forma de moléculas usando el modelo de la RPECV. Introduccién a la TEV : Determinar Al Bl
la hibridacién de orbitales de un atomo central y la geometria molecular correspondiente. DescribirA19 B3
los enlaces covalentes entre dos 4&tomos en términos de enlaces sigma y/o pi. Predecir la polaridad B6
de las moléculas. Describir los diferentes tipos de interacciones no covalentes y utilizarlos para B7
explicar los puntos de fusién y ebullicién. B9
B12
B13
B14
B15
Ajustar ecuaciones quimicas sencillas. Usar factores estequiométricos para calcular el nimero de A2 Bl
moles o gramos de un producto o reactivo a partir del nimero de moles o gramos de otro. Al9 B3
Determinar entre dos reactivos cudl es el limitante. Explicar y calcular el rendimiento real y B6
porcentual de una reaccién. Reconocer tipos de reacciones generales: combinacion, B7
descomposicién, desplazamiento e intercambio. Reconocer &cidos y bases comunes y entender las B9
reacciones de neutralizacién. Reconocer las reacciones de oxidacién-reduccion y los agentes B12
oxidantes y reductores comunes. Asignar nimeros de oxidacién a reactivos y productos e B13
identificar la especie que se oxidé y la que se redujo en una reaccioén redox. B14
B15
Explicar las propiedades de los gases. Describir los componentes de la atmdsfera. Expresar los Al Bl
conceptos fundamentales de la teoria cinético-molecular y usarlos para expresar el Al9 B3
comportamiento de los gases. Resolver problemas matematicos usando las leyes de los gases B6
apropiadas. Calcular las cantidades de reactivos y productos gaseosos que intervienen en B7
reacciones quimicas. Aplicar la ley de los gases ideales para determinar densidades y presiones B9
parciales de gases. Describir las diferencias entre los gases ideales y reales. B12
B13
Bl4
B15
Explicar las propiedades de tensidn superficial, presién de vapor y punto de ebullicién de los Al Bl
liquidos, asi como los procesos de vaporizacién, condensacién, sublimacién y deposicién y Al9 B3
describir cémo las fuerzas intermoleculares afectan a estas propiedades y procesos. Calcular la B6
energia asociada a la vaporizacién y a la fusién. Describir los cambios de fase que ocurren entre B7
sélidos, liquidos y gases. Utilizar diagramas de fase para predecir qué sucede cuando se modifica B9
la temperatura de una muestra y la presién a la que estd sometida. Realizar calculos con base en B12
el conocimiento de las celdas unitarias simples y las dimensiones de los dtomos e iones que B13
ocupan posiciones en esas celdas unitarias. Explicar los enlaces metélicos y cémo originan las B14
propiedades de los metales y semiconductores. B15
Describir las diversas formas de energia. Conocer las unidades de energia tipicas y convertirde Al Bl
una unidad a otra. Reconocer y usar el lenguaje de la termodindmica: sistema, entorno, reacciones A2 B3
exo- y endotérmicas y enunciar las leyes de la Termodindmica. Aplicar la ley de Hess. Calcular las Al19 B6
variaciones de Isa diferentes magnitudes termodinédmicas en una reaccién quimica. B7
B9
B12
B13
Bl4
B15
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Describir las propiedades de los sistemas en equilibrio. Escribir las expresiones de las constantes Al Bl
de equilibrio, dadas las ecuaciones quimicas ajustadas. Calcular el valor de K para un sistema en A2 B3
equilibrio a partir de datos de concentraciones iniciales y concentraciones en el equilibrio. Calcular A19 B6
las concentraciones de reactivos y productos en un sistema en equilibrio si se conocen Ky las B7
concentraciones iniciales. Usar el principio de Le Chatelier. B9
B12
B13
B14
B15
Definir velocidad de reaccién y calcular las velocidades promedio. Describir el efecto de las Al Bl
concentraciones de los reactivos sobre la velocidad de reaccién y determinar las leyes y A2 B3
constantes de velocidad a partir de velocidades iniciales. Determinar el orden de una reaccion. Al9 B6
Definir y dar ejemplos de reacciones elementales uni- y bimoleculares. Mostrar, con ayuda de un B7
perfil de energia, lo que sucede cuando dos moléculas de reactivos interactlan para formar B9
moléculas de productos. Definir energia de activacion y factor de frecuencia, y usarlos para B12
calcular constantes y valores de velocidad en diferentes condiciones de temperatura y B13
concentracién. Deducir leyes de velocidad para reacciones elementales uni- y bimoleculares. B14
Definir lo que es mecanismo de reaccién e identificar los pasos limitantes de la velocidad y los B15
intermedios de reaccién. Dados varios mecanismos de reaccién. Explicar cémo un catalizador
puede acelerar una reaccion.
Resumir las propiedades del agua como disolvente y explicar a qué se deben. Predecir la Al Bl
solubilidad conociendo el soluto y el disolvente. Predecir los efectos del la presién y de la A2 B3
temperatura sobre la solubilidad de los gases en los liquidos. Describir cémo los compuestos Al9 B6
idnicos se disuelven en agua. Predecir los cambios en la solubilidad de los compuestos idnicos al B7
aumentar la temperatura. Usar el producto de solubilidad de un compuesto poco soluble para B9
predecir su solubilidad en agua y en presencia de un ion comun. Describir la composicién de una B12
disolucién en términos de porcentaje en peso, ppm y ppb. Explicar cdmo concentraciones bajas de B13
solutos. Describir el papel del agua en la quimica acido-base acuosa. Identificar la base conjugada B14
de un acido y el &cido conjugado de una base. Calcular el pH. Estimar la concentracién de acidos y B15
bases a partir de los valores de Ka o Kb. Calcular el pH a partir de los valores de Ka o Kb y la
concentracién de la disolucién. Describir la hidrdlisis de las sales en disolucién acuosa. Explicar
cémo los tampones mantienen el pH, cdmo calcular su pH, cémo prepararlos y como determinar su
capacidad amortiguadora. Identificar los agentes oxidantes y reductores en una reaccién redox.
Escribir ecuaciones para las semirreacciones de oxidacién y reduccién y usarlas para ajustar la
ecuacién neta.
Contenidos
Tema
Tema 1. Naturaleza de la Quimica. Clasificacién de la materia. Atomos y elementos. Concepto de mol.
Compuestos quimicos. Formulacién. Clasificacién. Masa molecular y mol
de un compuesto. Determinacion de férmulas empiricas y moleculares.
Tema 5. Reacciones quimicas. Clasificacion. Ecuaciones quimicas. Célculos estequiométricos. Reactivo
limitante. Rendimiento.
Tema 6. Los gases y la atmoésfera. Propiedades de los gases. La atmdsfera. Ley de los gases ideales.

Densidad y masa molar de los gases. Presiones parciales. Gases reales.
Sustancias de la atmoésfera. Reacciones quimicas en la atmdsfera.

Contaminacion del aire.

Tema 7. Termoquimica y espontaneidad de los  Termoquimica y espontaneidad de los procesos quimicos. Unidades de
procesos quimicos. energia. Transferencia de energia y cambios de estado. Ecuaciones
termoquimicas. Ley de Hess. Probabilidad y reacciones quimicas. Entropia

y 22 ley de la termodindmica. Energia de Gibbs.

Tema 8. Estado liquido. Estado Liquido. Orden en los liquidos. Viscosidad. Tensién superficial.
Punto de fusién. Punto de ebullicién. Equilibrio entre fases. Diagrama de
fases.

Tema 10. Equilibrio quimico. Constante de equilibrio: determinacién y significado. Calculo de

concentraciones en el equilibrio. Principio de Le Chatelier. Energia de

Gibbs y constante de equilibrio.

Tema 11. El agua y la quimica de las El agua como disolvente. Cémo se disuelven las sustancias. Temperatura y

disoluciones. solubilidad. Equilibrios de solubilidad. Concepto acido-base de Bronsted.
Comportamiento acido y estructura molecular. Autoionizacién del agua.
Constantes de ionizacién. Reacciones acido-base. Hidrélisis. Disoluciones

tampdn. Reacciones redox. Ajuste de reacciones redox.

Tema 9. Cinética quimica. Velocidad de reaccién. Efecto de la concentracién. Ley de velocidad y
orden de reaccién. Mecanismos de reaccién. Catalizadores. Estabilidad

termodinamica y cinética.

Tema 2. Teoria atémica. Particulas subatémicas. Atomo nuclear. Elementos quimicos. Isétopos.
Estructura electrénica de los 4&tomos. Configuracion electrénica. Tabla

periddica. Propiedades periddicas.
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Tema 3. Enlace Covalente. Enlaces covalentes sencillos y estructuras de Lewis. Enlaces covalentes

multiples. Estructuras de Lewis y resonancia. Polaridad de enlace y
electronegatividad. Enlaces covalentes coordinados. lones y compuestos
idnicos.

Tema 4. Estructura molecular. Prediccién de formas moleculares: RPECV. Hibridacién. Polaridad

molecular. Formacion de fases condensadas. Interacciones
intermoleculares.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 26 26 52
Seminarios 26 26 52
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 0 13 13
Otros 1 1 2
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 4 14 18
Pruebas de respuesta corta 2 7 9

*Los datos que aparecen
alumnado

en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

En estas clases se presentaran los aspectos generales del programa de forma estructurada,
haciendo especial énfasis en los fundamentos y aspectos mas importantes o de dificil comprensién
para el alumnado. Para esto el profesor facilitara a través de la plataforma Tem@, el material
necesario para el trabajo que se realizara la semana siguiente. Se recomienda al alumnado que
trabaje previamente el material entregado por la profesora y consulte la bibliografia recomendada
para completar la informacidn, con el fin de seguir las explicaciones de los contenidos del programa
con mayor aprovechamiento.

Seminarios

Cada semana se dedicara una hora a la resolucién, por parte del alumnado, de algunos de los
problemas o ejercicios propuestos relacionados con la materia. Algunos de estos ejercicios o algun
otro propuesto durante el seminario deberdan ser entregados al profesor cuando finalice la clase.
Ademas de la resolucién correcta de los problemas se valorara el adecuado uso de la lengua y el
manejo de las matematicas, incluyendo el analisis de errores, la correcta estimacion de érdenes de
magnitud,el uso de unidades y los modos de presentacién de datos.

Resolucién de
problemas y/o ejercicios

Periédicamente se dejaran en la plataforma Tem@ boletines de problemas, junto con informacién
bibliografica y material utilizado en la sesién magistral. Estos boletines de problemas deberan ser
resueltos por los estudiantes, con la ayuda en el caso de ser precisa del profesorado, bien en los
seminarios, bien en las tutorias personalizadas. Estos boletines deberadn ser entregados en las
fechas fijadas al efecto si asi lo solitase la profesora. Ademas de la resolucién correcta de los
problemas se valorara el adecuado uso de la lengua y el manejo de las matematicas, incluyendo el
analisis de errores, la correcta estimacion de érdenes de magnitud,el uso de unidades y los modos
de presentacién de datos.

Otros

(*) Nas diferentes actividades prestarase atencién a competencias transversais como as B1, B7 ou
B14 recollidas na memoria da titulacion.

Atencidn personalizad

Metodologias

Descripcion

Resolucién de
problemas y/o ejercicios

Cada estudiante demandara al profesorado las aclaraciones que estime oportunas para una
mejor comprensién de la materia y llevar a cabo con éxito las tareas que le sean propuestas.
Estas consultas se atenderan en el horario de tutorias que cada profesor pondra a disposicién de
los estudiantes.

Seminarios Cada estudiante demandara al profesorado las aclaraciones que estime oportunas para una

mejor comprension de la materia y llevar a cabo con éxito las tareas que le sean propuestas.

Estas consultas se atenderan en el horario de tutorias que cada profesor pondra a disposicién de

los estudiantes.
Evaluacion

Descripcién Calificacién

Resolucién de 20
problemas y/o Se valorara la resolucién por parte del alumnado de una serie de problemas y/o ejercicios
ejercicios propuestos en el tiempo/condiciones establecido/as por el profesorado.
Otros En las diferentes actividades se prestara atencion a competencias transversales como las 5

*B1, *B7 0 *B14 recogidas en la memoria de la titulacion.
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Pruebas de respuesta Se realizarad una prueba parcial (Temas 1 al 6, 25% de la nota final) y otra final (Temas del 45
larga, de desarrollo 7 al 11 para los que superasen la prueba parcial, 25% de la nota final) o de la totalidad de

la materia para los que no superasen la prueba parcial (50% de la nota final).

Serd preciso para una evaluacion positiva, superar una nota minima de 5/10 en cada una

de las pruebas o sus partes correspondientes.
Pruebas de respuesta Se realizardn dos pruebas a lo largo del curso sobre la materia explicada en las sesiones 30
corta magistrales y seminarios.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Se considerard no presentado aquel estudiante que no realice ninguna de las actividades propuestas para
realizar durante el curso.

Convocatoria de Julio:

® Se mantiene la puntuacién conseguida en el curso en cada uno de los apartados excepto las correspondientes a las
pruebas parcial y final.

o Se realizard una prueba final de TODA la materia (50% del valor de la nota global). Serad necesario aprobar las partes
correspondientes a los temas del 1 al 6 asi como a los temas del 7 al 11.

Fuentes de informacion

R. Chang, Quimica,

R. A. Petrucci, W. S. Harwood y F.G. Herring, Quimica General,

K.W. Whitten, R.E. Davis y M.L. Peck, Quimica General,

P. Atkins y L. Jones, Principios de Quimica. Los caminos del descubrimiento,

J.A. Lépez Cancio, Problemas de Quimica. Cuestiones y ejercicios,

C.Orozco Barrenetxea, M.N. Gonzalez Delgado y A. Pérez Serrano, Problemas Resueltos de Quimica Aplicada,

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Quimica: Quimica I1I/V11G200vV01204

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Biologia: Biologia/V11G200vV01101

Fisica: Fisica I/V11G200V01102

Matematicas: Matematicas 1/V11G200vV01104

Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado 1/V11G200v01103
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