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Descripcién  Cada dia existen mas unidades electrénicas de control en los sistemas que se utilizan en diversos campos y
general areas de la ingenierfa (control industrial, automocién, domética, avidnica, barcos, etc.). Estas unidades deben

ser conectadas entre si de una forma eficiente y en tiempo real para transmitir toda la informacién necesaria.
El uso de redes de comunicaciones industriales ha tenido un auge muy grande en los Ultimos afios y el
conocimiento de los distintos protocolos de buses de campo existentes en el mercado es de gran interés para
la ingenieria. En esta asignatura se pretende que el alumno conozca los diferentes protocolos de
comunicaciones que existen en distintos campos de aplicacién y que adquiera la capacidad de poder elegir la
soluciéon mas adecuada para un determinado problema. De acuerdo con lo expuesto, se trataran los
siguientes contenidos:

0 Introduccién a los sistemas de comunicaciones industriales

0 Introduccién a los buses de campo (fieldbus)

[0 Normativa

[ Caracteristicas generales

[0 Aplicaciones

0 Estudio de los protocolos mas utilizados

[ Herramientas de disefio y andlisis

Competencias de titulacion

Cddigo

A6 CG6 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

A73 (CE64/0P7) Comprensién y dominio de los conceptos basicos de redes de comunicaciones industriales o buses de
campo (fieldbuses).

B5 CG14 Capacidade para utilizar ferramentas informaticas de procura de recursos bibliograficos ou de informacién.

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Comprensién y dominio de los sistemas de comunicaciones industriales. A73

Comprensién y dominio de los conceptos basicos de redes de comunicaciones industriales o buses A73

de campo (fieldbuses).

Comprensién y dominio de las aplicaciones de los buses de campo y los protocolos mas A73

importantes.

Capacidad de elegir el protocolo mas adecuado para la resolucién de un determinado problema de A6
comunicaciones. A73

Capacidad de disefar sistemas de comunicaciones industriales sencillos. A6 B5
Conocimientos basicos de herramientas software de anélisis y disefio. A6 B5
Capacidad de utilizacién y configuracion de médulos hardware de comunicaciones A6 B5
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Contenidos

Tema

Tema 1: Redes de comunicaciones Modelo OSI'y TCP/IP. Redes de Area Local (LAN). Redes de Area Amplia
(WAN). Sistemas de comunicaciones inaldmbricas y mdviles. Recursos de
interconexion. Jerarquia.

Tema 2: Buses de Campo (Fieldbuses) Origen. Principales caracteristicas. Normativizacion. Aplicaciones.

Tema 3: CAN/LIN

Historia. Aplicaciones. Principales caracteristicas. Capa fisica. Capa de
enlace de datos. Control de acceso al medio. Formato de las tramas.
Codificacion de las tramas. Gestion de errores.

Tema 4: Buses de campo en domética: KNX Conceptos basicos (domética, inmética, hogar digital). Niveles fisicos de

transmisién. Principales protocolos utilizados en domdética. KNX
(generalidades, principales caracteristicas, topologia, telegrama).

Tema 5: P-NET

Capa fisica. Capa de enlace de datos. Formato de las tramas. Control de
acceso al medio. Transmisién de tramas.

Tema 6: PROFIBUS

Capa fisica. Topologia. Capa de enlace de datos. Control de acceso al
medio. Métodos de transmisién. Temporizadores. Estructura de las tramas.

Tema 7: WorldFIP

Capa fisica. Capa de enlace de datos. Variables y mensajes. Control de
acceso al medio. Formato de las tramas. Temporizadores. Arbitro de bus.
Entidades Consumidoras/Productoras.

Tema 8: Ethernet Industrial Principales caracteristicas. Soluciones basadas en Ethernet IEC 61784-2.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 4 8 12
Sesion magistral 12 36 48
Trabajos tutelados 9 40 49
Practicas de laboratorio 12 24 36
Pruebas de respuesta corta 5 0 5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Toma de contacto y presentacién de la asignatura. Presentacion de las practicas de laboratorio y de
la instrumentacién y software a utilizar.

Sesién magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. Trabajo
personal posterior del alumno repasando los conceptos vistos en el aula y preparando los temas
sobre la bibliografia propuesta. Identificacién de dudas que requieran ser resueltas en tutorias
personalizadas.

Trabajos tutelados

Se encargaran a los alumnos, individualmente o en grupo, que realicen un trabajo sobre un
protocolo determinado. Este trabajo debera ser expuesto y discutido en clase.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacién de los conocimientos tedricos adquiridos. Se aprenderd a manejar
software especifico de disefio, simulacién y analisis de redes de comunicaciones industriales. Se
programaran maédulos sencillos hardware de algln protocolo estudiado en teoria. Trabajo personal
del alumno preparando las practicas utilizando la documentacién disponible y repasando los
conceptos tedricos relacionados, elaboracion y andlisis de resultados. Identificacién de dudas que
requieran ser resueltas en tutorias personalizadas.

Atencion personalizada

Metodologias  Descripcion

Sesién magistral Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del profesor en el
horario que los profesores establecerdn a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la pagina
web de la asignatura. En dichas tutorias se resolveran las dudas surgidas a los estudiantes sobre los
contenidos impartidos en las sesiones magistrales y se les orientard sobre como abordar su estudio.
También se resolveran las dudas surgidas a los estudiantes sobre el desarrollo de las practicas de
laboratorio, el manejo del software de disefio, simulacién y andlisis y las especificaciones y
funcionamiento de los mddulos y maquetas que se utilicen. Se resolveran las dudas surgidas a los
estudiantes y se les orientard sobre el trabajo que tienen que realizar y presentar en las Ultimas
semanas de clases.
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Trabajos Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del profesor en el

tutelados horario que los profesores establecerdn a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la pagina
web de la asignatura. En dichas tutorias se resolveran las dudas surgidas a los estudiantes sobre los
contenidos impartidos en las sesiones magistrales y se les orientard sobre como abordar su estudio.
También se resolveran las dudas surgidas a los estudiantes sobre el desarrollo de las practicas de
laboratorio, el manejo del software de disefio, simulacién y analisis y las especificaciones y
funcionamiento de los mddulos y maguetas que se utilicen. Se resolveran las dudas surgidas a los
estudiantes y se les orientard sobre el trabajo que tienen que realizar y presentar en las Ultimas
semanas de clases.

Practicas de Los estudiantes tendrdn ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del profesor en el

laboratorio horario que los profesores estableceran a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la pagina
web de la asignatura. En dichas tutorias se resolveran las dudas surgidas a los estudiantes sobre los
contenidos impartidos en las sesiones magistrales y se les orientara sobre como abordar su estudio.
También se resolverdn las dudas surgidas a los estudiantes sobre el desarrollo de las practicas de
laboratorio, el manejo del software de disefio, simulacién y andlisis y las especificaciones y
funcionamiento de los médulos y maquetas que se utilicen. Se resolveran las dudas surgidas a los
estudiantes y se les orientara sobre el trabajo que tienen que realizar y presentar en las ultimas
semanas de clases.

Evaluacion

Descripcion Calificacion
Trabajos tutelados Trabajo que tienen que realizar los alumnos y presentar en clases. Se evaluara el trabajo y 50

la calidad tanto de la realizacién como de la exposicion.

En estos trabajos se evaluaran las competencias A6 y B5.

Practicas de Se evaluara el trabajo del alumno en el laboratorio asi como las memorias que deberan 20
laboratorio entregar de las practicas realizadas.

En estas practicas se evaluaran las competencias A6, A73 y B5.
Pruebas de respuesta Pruebas que se realizardn en el aula después de un grupo de temas expuesto en las 30
corta sesiones magistrales para evaluar los conocimientos adquiridos por el estudiante.

En estas pruebas se evaluard la competencia A73.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1. Evaluacion continua

Siguiendo las directrices propias de la titulacién y los acuerdos de la comisién académica se ofrecerd a los alumnos que
cursen esta asignatura un sistema de evaluacién continua.

1.a Pruebas de tipo test

Se realizaran 3 pruebas de respuesta corta (tipo test y/o cuestiones) debidamente programadas a lo largo del curso. Estas
pruebas se valoraran de 0 a 10 y la nota final serd la media (NPRC ->Nota Pruebas Respuesta Corta):

NPRC = (NPRC1 + NPRC2 + NPRC3)/3

Las pruebas no son recuperables,es decir, que si un alumno no puede asistir el dia en que estén programadas el profesor no
tiene obligacién de repetirlas. La nota de las pruebas a las que falte sera de 0.

1.b Trabajos tutelados

En las primeras semanas del curso se le encargard a los alumnos, individualmente o por grupos (dependiendo del nimero
de alumnos), que realicen un trabajo sobre una tematica relacionada con la asignatura. Este trabajo debe ser entregado y
presentado en las Gltimas semanas del curso. La presentacién de los trabajos serd debidamente programada por los
profesores de la asignatura. Se valoraran el trabajo realizado y su presentacién con una nota final (NT -> Nota Trabajo) de 0
a 10.

El alumno que no entregue el trabajo o no lo presente en el dia indicado tendra una nota de 0.
1.c Practicas de laboratorio

Cada practica se evaluara de 0 a 10 teniendo en cuenta el trabajo realizado en el laboratorio. La nota final de laboratorio
(NPL -> Nota Practicas Laboratorio) sera la media de la calificacién obtenida en las practicas:

NPL = (NPL1 + NPL2 + [J + NPLn)/n

Las practicas no son recuperables, es decir, que si un alumno no puede asistir el dia en que estén programadas el profesor
no tiene obligacién de repetirlas. La nota de las practicas a las que falte serd de 0.
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1.d Nota final de la asignatura

La nota final (NF) de la asignatura sera:

NF = 0,3*NPRC + 0,5*NT + 0,2*NPL

2. Examen final

Los alumnos que no aprueben por evaluacién continua (nota final menor que el 5), podran presentarse a un examen final.

El examen final se realizard en las fechas que establezca la jefatura de estudios de la Escuela y consistird en una prueba de
respuesta corta (tipo test y/o cuestiones) (NPRC), la entrega y presentacién de un trabajo sobre una tematica relativa a la
materia impartida en la asignatura (NT) y que los profesores habran asignado con anterioridad al alumno y la entrega de un
trabajo de laboratorio (NPL) previamente asignado al alumno por los profesores. Cada una de estas partes se valorara de 0 a
10. Los alumnos se podran presentar a todas estas partes o a las que considere oportunas. Se les conservard la nota que
hayan sacado en la evaluacién continua de la parte a la que no se presenten.

El célculo de la nota final de la asignatura se realizard como se explica en el apartado 1.d.
3. Sobre la convocatoria de recuperacion (julio)

La convocatoria de recuperacion (julio) tendra el mismo formato que el examen final y se realizard en las fechas que
establezca la jefatura de estudios de la Escuela.

Los alumnos que se presenten a esta convocatoria pueden hacerlo a todas las partes o sélo a las que considere oportunas.
Se les conservara la nota que hayan sacado en la convocatoria ordinaria (evaluacién continua o examen final) de las partes
a las que no se presenten.

El célculo de la nota final de la asignatura se realizard como se explica en el apartado 1.d. La nota final sera la mejor de la
obtenida por el alumno en la convocatoria ordinaria y la de recuperacién.

4. Validez de las calificaciones

Las calificaciones del alumno de la asignatura seran validas sélo para el curso académico en las que se obtienen.

Fuentes de informacion

Oliva N. y otros, Redes de comunicaciones industriales, 12,

Castro M.A. y otros, Comunicaciones industriales: principios bdsicos, 12,

Castro, M.A. y otros, Comunicaciones industriales: sistemas distribuidos y aplicaciones, 12,

Documentacién elaborada por los profesores (transparencias, articulos,...) disponible en FaiTIC. Esta documentacién esta en
inglés.

Recomendaciones

Otros comentarios
Se recomienda tener aprobadas todas las asignaturas del médulo de Sistemas Electrénicos
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