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Descripcién  El tratamiento de sefiales multimedia es hoy una parte fundamental de los modernos sistemas de

general informacién, comunicacion, aprendizaje, y ocio. Sentadas en la materia de Procesamiento Digital de la Sefial

de segundo curso las bases matemaéticas para el andlisis de sefiales y sistemas generales, esta materia
prepara a los estudiantes en el andlisis de esquemas de procesado de sefiales deterministas y aleatorias
como paso previo para la codificacién, el procesado y transmisién de informacién multimedia. En materias
relacionadas tanto en este cémo en el préximo curso, estos conocimientos se aplicardn a sefiales y sistemas
de voz, audio, imagen y video.

Los objetivos de esta materia son:

0 Analizar esquemas de procesamiento digital de sefiales.

[ Obtener filtros digitales de acuerdo a especificaciones de disefio.

0 Analizar y especificar los pardmetros fundamentales de los subsistemas de comunicaciones desde el punto
de vista del tratamiento de sefales .

0 Aplicar el filtrado estadistico en la codificacién, procesado y transmisién de informacién multimedia.

Para conseguir estos objetivos, el curso se estructura en cuatro grandes temas: transformadas rapidas,
fundamentos de procesamiento estadistico de sefiales, caracterizacion de filtros digitales y cambios en la tasa
de muestreo

Competencias de titulacion

Cddigo

A3 CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

A4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacién.

A35 CE26/ST6 Capacidad para analizar, codificar, procesar y transmitir informaciéon multimedia empleando técnicas de
procesado analdgico y digital de sefal.

Competencias de materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Analizar esquemas de procesado de sefiales digitales. Obtener filtros digitales de acuerdo a A3
especificaciones de disefio. Analizar y especificar los pardmetros fundamentales de los A4
subsistemas de comunicacién desde el punto de vista del tratamiento digital de sefiales. Aplicar el A35
filtrado estadistico a la codificacidn, procesado y transmisién de informacién multimedia.

Contenidos
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Tema

Practica 1 Anédlisis de Fourier mediante DFT.

Métodos de filtrado lineal utilizando la DFT. Efectos del muestreo temporal
y espectral. Enventanado y resolucién espectral

Tema 1 Transformada de *Fourier para sefiales
discretas.

Planteamiento de la DFT y Propiedades. Calculo eficiente de la DFT (FFT).
Métodos de filtrado lineal utilizando la DFT. Efectos del muestreo temporal
y espectral. Enventanado y resolucién espectral.

Tema 2 Procesado estadistico de sefiales.

Sefiales aleatorias. Correlacién y espectro para sefiales estacionarios.
Sefiales aleatorias y sistemas lineales. Filtrado lineal éptimo: filtro de
Wiener. Introduccién al filtrado adaptativo: algoritmo LMS. Estimacién
espectral.

Practica 2 Filtrado adaptativo.

Filtrado lineal éptimo. LMS.

Tema 3 Disefio e implementacién de filtros
digitales.

Repaso de la transformada Z. Implementacién de filtros FIR e IIR a partir
de ecuaciones en diferencias. Diagramas de bloques. Estructuras para
filtros discretos. Disefio de filtros FIR y IIR.

Practica 3 Disefio e implementacidén de filtros
discretos.

Disefio de filtros FIR. Disefio de filtros lIR. Implementacién de filtros
discretos.

Tema 4 Procesado multitasa.

Interpolacién y diezmado. Interpretacion espectral de los procesos de
interpolacion y diezmado. Descomposicidn polifase de filtros FIR. Bancos
de filtros.

Practica 4 Procesado multitasa.

Interpolacion y diezmado. Bancos de filtros polifase.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Practicas de laboratorio 12 24 36
Trabajos tutelados 7 35 42
Sesion magistral 21 42 63
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 7 9

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio

Aplicacién de las funciones y comandos de Matlab relacionados con el procesado digital de sefiales

a la resolucion de ejercicios practicos.

Trabajos tutelados
compone la materia.

Realizacién de trabajos dirigidos en grupo sobre cada uno de los cuatro temas de los que se

Sesion magistral

Exposicidn por parte del profesor de los conceptos principales de cada tema. El material audiovisual

sera facilitado previamente a los estudiantes en la plataforma faitic. Trabajo personal posterior del
estudiante preparando o repasando los conceptos vistos en el aula. Identificacién de dudas que
requieran ser resueltas en tutorias personalizadas

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion

Sesién magistral

Los estudiantes tendran ocasién de acudir a las tutorias personalizadas en el despacho de los

profesores en el horario que estos estableceran a tal efecto a principio de curso, y que se publicara en
la pdgina web de la materia. En las dichas tutorias, se resolveran las dudas surgidas a los estudiantes
sobre: Los contenidos impartidos en las sesiones magistrales, con orientaciones de cémo abordar su
estudio. El desarrollo de las practicas de laboratorio y el software empleado. Los problemas y/o
ejercicios propuestos y resueltos en el aula asi como de otros problemas y/o ejercicios que puedan
aparecer a lo largo del estudio de la materia.

Practicas de
laboratorio

Los estudiantes tendran ocasién de acudir a las tutorias personalizadas en el despacho de los
profesores en el horario que estos estableceran a tal efecto a principio de curso, y que se publicara en
la pagina web de la materia. En las dichas tutorias, se resolveran las dudas surgidas a los estudiantes
sobre: Los contenidos impartidos en las sesiones magistrales, con orientaciones de cémo abordar su
estudio. El desarrollo de las practicas de laboratorio y el software empleado. Los problemas y/o
ejercicios propuestos y resueltos en el aula asi como de otros problemas y/o ejercicios que puedan
aparecer a lo largo del estudio de la materia.

Trabajos tutelados

Los estudiantes tendrdn ocasién de acudir a las tutorias personalizadas en el despacho de los
profesores en el horario que estos estableceran a tal efecto a principio de curso, y que se publicara en
la pagina web de la materia. En las dichas tutorias, se resolveran las dudas surgidas a los estudiantes
sobre: Los contenidos impartidos en las sesiones magistrales, con orientaciones de cémo abordar su
estudio. El desarrollo de las practicas de laboratorio y el software empleado. Los problemas y/o
ejercicios propuestos y resueltos en el aula asi como de otros problemas y/o ejercicios que puedan
aparecer a lo largo del estudio de la materia.
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Evaluacion

Descripcion Calificacién
Practicas de Ejercicios puntuables individuales relacionados con las practicas de laboratorio, de 30 40
laboratorio minutos de duracién cada una, en el horario de las clases de laboratorio (competencias CG3
y CG4)
Trabajos tutelados Proyectos puntuables para ser realizados en grupo. Las calificaciones podran diferenciar los 20
distintos grados de implicacion en la realizacion del proyecto (competencia CE25)
Sesion magistral  Prueba de contenidos sobre toda la materia desarrollada en las clases magistrales y de 40

laboratorio (competencias CG3 y CG4)

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacion

Siguiendo las directrices propias de la titulacién se ofrecerd a los alumnos que cursen esta materia dos sistemas de
evaluacién: evaluacion continua y evaluacién al final del cuatrimestre.

e Evaluacion continua
e Evaluacién al final del cuatrimestre

e Recuperacién en el mes de junio-julio.
EVALUACION CONTINUA

La evaluacidon continua de la materia consistira en:

e 4 ejercicios puntuables relacionados con las practicas de laboratorio, de 30 minutos de duracién cada una, en el
horario de las clases de laboratorio. Estas pruebas contaran un 40% de la nota final.

¢ 1 proyecto puntuable realizado en grupo en las horas tipo C, que contara un 20% de la nota final.

e Prueba de contenidos sobre toda la materia desarrollada en las clases magistrales y de laboratorio. Tendra lugar en
las fechas que especifique la Escuela. El objetivo de esta prueba es conocer el nivel de comprensién por parte del
estudiante de los cuatro temas expuestos en el curso. La prueba constara de ejercicios y preguntas a contestar en
dos horas, pudiendo utilizar el estudiante libros, las notas de clase magistral y de laboratorio, y los materiales
depositados adicionalmente en faitic. Esta prueba contard un 40% de la nota final.

La calificacién final del estudiante serd calculada por agregacion ponderada (40%, 20% y 40%, respectivamente) de las
calificaciones de laboratorio, proyecto en grupo y prueba de contenidos. En todo caso a superacién de la materia requerird
que la calificacion en la prueba de contenidos supere el nivel de 25 puntos sobre 100.

Ninguna de estas pruebas es recuperable, y su calificacién podra ser conservada a lo largo del curso 2013-2014. La
calificacion final del estudiante viene determinada en un 60% por las pruebas efectuadas a lo largo del curso.

Los contenidos y el peso de cada prueba de evaluacién continua son los siguientes:
e Puntuable 1 (10 %):
Analisis de Fourier mediante DFT. Tendrd lugar en la cuarta semana del curso.
e Puntuable 2 (10 %)
Filtrado adaptativo. Se entregard en la sexta semana del curso.
e Puntuable 3 (10 %):
Disefio e implementacién de filtros FIR e IIR. Tendra lugar en la décima semana del curso.
e Puntuable 4 (10 %)
Procesado multitasa y bancos de filtros. Tendra lugar en la decimoterceira semana del curso.
e Proyecto: (20%) Aplicacion practica de los contenidos del curso. Se entregara en la decimocuarta semana del curso.

EVALUACION AL FINAL DEL CUATRIMESTRE
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Si un estudiante quiere renunciar a la evaluacién continua, podra presentarse la un examen final Unico que tendra lugar el
mismo dia de la prueba de contenidos especificada anteriormente. Previamente a la realizacién del examen, el estudiante
deberd firmar un formulario en el que expresamente renuncia al procedimiento de evaluacién continua.

Esta examen tendrd una duracién de 3 horas y constara de 5 ejercicios sobre toda la materia desarrollada en las clases
magistrales, de laboratorio, y de tutoria especializada, en iguales condiciones especificadas para la dicha prueba de
contenidos.

Convocatorias
Primera oportunidad para aprobar la materia (Diciembre)

Si el estudiante supera la materia en este periodo, su nota serd definitiva y pasard a formar parte de su expediente
académico.

Si el estudiante no supera la materia, se hara una anotacién provisional de suspenso en su expediente con la nota
obtenida.

Segunda oportunidad para aprobar la materia (Junio-Julio)

En junio-julio solo se realizara la prueba de contenidos, o en su caso el examen final, para aquellos estudiantes que no
habian aprobado la materia en diciembre. Si un estudiante quiere renunciar a la evaluacién continua en esta convocatoria,
podra presentarse al examen final. Previamente a la realizacion del examen, el estudiante debera firmar un formulario en el
que expresamente renuncia al procedimiento de evaluacién continua.

El estudiante figurard como [JNo Presentado[] si ya estaba en esta situacién tras primer periodo de evaluacién y no realiza la
prueba correspondiente a este segun periodo.

Los suspensos provisionales pasaran a ser definitivos si el estudiante no se presenta a la prueba de contenidos, o al examen
final en su caso, de este segundo periodo.

Fuentes de informacion

John G. Proakis, Dimitris G. Manolakis., Tratamiento Digital de Sehales, Prentice Hall,

Sanjit K. Mitra., Digital Signal Processing: A Computer Based Approach., Ed. McGraw-Hill,
Alan V. Oppenheim, Ronald W. Schafer, Discrete-Time Signal Processing, Prentice Hall,

Ademads, el alumno dispondra en faitic, para cada tema, del material multimedia utilizado en las presentaciones y de los
cuadernos de practicas.

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Procesado digital de sefiales/V05G300V01304
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