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Web

Descripcién  La investigacién del transporte en los suelos tiene como fin conocer el movimiento real de sustancias en el
general ambiente, avanzando sobre las hip6tesis sobre la movilidad. El transporte en el suelo determina la eficacia de

los fertilizantes, fitosanitarios, enmiendas y residuos aplicados al suelo, asi como el movimiento de estas
sustancias como potenciales contaminantes de aguas superficiales y acuiferos.

Investigar sobre el transporte significa planificar y realizar correctamente experimentos que permitan
conocer la interaccién del movimiento del agua y sustancias en el suelo en la que intervienen diversos
mecanismos de interaccién en un sistema tridimensional, complejo y dindmico. La tarea del futuro
investigador consiste en aplicar con rigor cientifico métodos de prospeccién geofisica, métodos de quimica
instrumental, andlisis de imagen 3D y modelado computacional, para identificar los procesos que controlan
significativamente el transporte de sustancias en los agrosistemas, con el fin de evaluar el futuro de
alternativas de manejo del suelo.

Competencias de titulacion

Cddigo

A2 (*)Profundizar en el conocimiento de las técnicas de obtencidn, registro, procesado, validacién y analisis de datos de
campo y laboratorio y aplicarlas en la I+D+i en los campos ambiental y agroalimentario.

A3 (*)Manejar programas informaticos para el procesado y andlisis espacial cuantitativo y aplicar dichas técnicas a
diversas areas de la investigacién en los campos ambiental y agroalimentario.

A6 (*)Conocer y comprender la gestién medioambiental de los procesos de las industrias agrarias y alimentarias, con el
fin de poder desarrollar I+D+i relacionada con los residuos (deteccién, procesado, eliminacién y/o valorizacién) y ser
capaz de transferir al sector productivo los avances en investigacién en reduccién de impactos de las actividades
agroalimentarias.

A7 (*)Desarrollar investigaciones en el campo de la gestién global de la cadena agroalimentaria y del medio natural
mediante la aplicacién de tecnologias medioambientalmente sostenibles.

All (*)Comprender el funcionamiento y diversidad de los ecosistemas a distintos niveles y las adaptaciones a los
ambientes en que viven.

Bl (¥*)CB1: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

B2 (*)CB2: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

B4 (*)CB4: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones [Jy los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan[] a publicos, especializados 0 no, de un modo claro y sin ambigledades.
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B5 (*)CG1: Que los estudiantes sean capaces de desarrollar habilidades de andlisis, sintesis y gestion de la informacién
para contribuir a la organizacion y planificacién de actividades de investigacion en el sector agroalimentario y del

medio ambiente.

B7 (*)CG3: Que los estudiantes sean capaces de desarrollar habilidades personales de razonamiento critico y
constructivo para mejorar el funcionamiento de los proyectos de investigacién en que interviene.

B8 (*)CG4: Que los estudiantes sean capaces de adaptarse a nuevas situaciones, con grandes dosis de creatividad e
ideas para asumir el liderazgo de investigadores

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion y Aprendizaje

(*)(*) A2 Bl
A3 B2
A6 B4
A7 B5
All B7
B8
Contenidos
Tema

Blogue 1: Sistemas experimentales para estudiar Muestreo y obtencién de testigos estructurados.

el transporte en el suelo.

Variabilidad espacial y temporal.

Caracterizacién fisica.

Disefio de y ejecucién de experimentos de transporte en laboratorio y en
el campo.

Blogue 2: Anélisis del movimiento de sustancias
en el suelo.

Componentes del flujo en el suelo.

Modelo de conveccidn-difusion.

Coeficiente de dispersién y dispersividad.

Uso de trazadores.

Efecto de la escala en la dispersién

Retencién no reactiva: heterogeneidad de la porosidad, modelo de
porosidad mdvil e inmévil.

Transporte reactivo: retencién quimica, concepto de sumidero, tiempo de
residencia.

Modelado numérico, modelado inverso y estimacién de parametros de
transporte.

Bloque 3: Arquitectura del suelo y transporte.

Flujo preferencial y efectos de escala en el transporte.
Propiedades hidraulicas de los suelos y arquitectura del suelo.
Técnicas de visualizacién de la arquitectura mediante tomografia.

Blogue 4: Transporte de particulas en el suelo.

Movimiento de microparticulas: microorganismos, nanoparticulas y
transporte de contaminantes facilitado por coloides.

Hidrodindmica coloidal, filtracién y transporte.

Métodos de estudio.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 4 12 16
Practicas de laboratorio 2 8 10
Seminarios 2 8 10
Estudio de casos/analisis de situaciones 5 20 25
Trabajos y proyectos 2 12 14

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Exposicién de los aspectos mas importantes de los contenidos: bases tedricas y/o directrices del
trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Practicas de laboratorio Experiencias de campo y en modelos a escala de laboratorio.
Obtencidén de datos y determinaciones "in-situ" .
Modelado de datos e interpretacidn de resultados.

Seminarios Modelado numérico con ordenadores. Ejercicios modelado inverso para la obtencién de pardametros
de modelos de transporte.
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Estudio de casos/analisis Aplicacién de modelos de transporte de contaminantes a casos practicos.
de situaciones Estudio auténomo de casos/analisis de situaciones con soporte bibliogréfico.
Diserio de estrategias de investigacion y redaccidon de un proyecto.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Sesidén magistral En todos los caso cada estudiante dispondra de un tiempo de atencién personalizada para atender a
las necesidades y consultas relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la materia,
proporcionandole orientacién, apoyo y motivacién en el proceso de aprendizaje. Esta atencion serd
prestada discrecionalmente a peticién de la conveniencia del estudiante, y sera satisfecha de forma
presencial o telemética.

Practicas de En todos los caso cada estudiante dispondra de un tiempo de atencidn personalizada para atender a

laboratorio las necesidades y consultas relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la materia,
proporcionandole orientacién, apoyo y motivacién en el proceso de aprendizaje. Esta atencion serd
prestada discrecionalmente a peticién de la conveniencia del estudiante, y sera satisfecha de forma
presencial o telemética.

Estudio de En todos los caso cada estudiante dispondrd de un tiempo de atencién personalizada para atender a
casos/analisis de las necesidades y consultas relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la materia,
situaciones proporcionandole orientacién, apoyo y motivacion en el proceso de aprendizaje. Esta atencién sera

prestada discrecionalmente a peticién de la conveniencia del estudiante, y sera satisfecha de forma
presencial o telematica.

Seminarios En todos los caso cada estudiante dispondra de un tiempo de atencidn personalizada para atender a
las necesidades y consultas relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la materia,
proporcionandole orientacién, apoyo y motivacion en el proceso de aprendizaje. Esta atencion serd
prestada discrecionalmente a peticidén de la conveniencia del estudiante, y sera satisfecha de forma
presencial o telemética.

Pruebas Descripcion
Trabajos y En todos los caso cada estudiante dispondra de un tiempo de atencidn personalizada para atender a
proyectos las necesidades y consultas relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la materia,

proporcionandole orientacién, apoyo y motivacién en el proceso de aprendizaje. Esta atencion serd
prestada discrecionalmente a peticién de la conveniencia del estudiante, y sera satisfecha de forma
presencial o telematica.

Evaluacion

Descripcién Calificacién
Trabajos y Los estudiantes podran ser evaluados en funcién de la calidad de una propuesta de trabajo de 100
proyectos investigacion cuyos contenidos, extensidn y estructura serdn acordados con los profesores

responsables de la materia.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los estudiantes que declaren actividades profesionales coincidentes con el horario presencial deberdn acreditar su
situacién, en la que conste su horario laboral y lugar de trabajo.

En estos casos su procedimiento de evaluaciéon sera considerado de forma individual por los responsables de la materia.
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DEPARTMENT OF ENVIRONMENTAL SCIENCES UNIVERSITY OF CALIFORNIA RIVERSIDE RIVERSIDE, CALIFOR, The HYDRUS-1D
Software Package for Simulating the One-Dimensional Movement of Water, Heat, and Multiple Solutes in
Variably-Saturated Media, 3.0,
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2006,
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Physical and Mineralogical Methods, ed. by Klute A, Madison, WI, SAS, CSSA and SSSA. pp. 1025-1054 (1986).

Klaus ] and Zehe E. A novel explicit approach to model bromide and pesticide transport in connected soil structures.

Paxina 3 de 4



Hydrol.Earth Syst.Sci. 15:2127-2144 (2011).

Paradelo M, Pérez-Rodriguez P, Fernadndez-Calvifio D, Arias-Estévez M and Lépez-Periago JE. Coupled transport of humic acids
and copper through saturated porous media. Eur.J.Soil Sci. 63:708-716 (2012).

Werth CJ, Zhang C, Brusseau ML, Oostrom M and Baumann T. A review of non-invasive imaging methods and applications in
contaminant hydrogeology research. J.Contam.Hydrol. 113:1-24 (2010).

Recomendaciones

Asignaturas que contindan el temario

Aguas Termales: Innovacién y Desarrollo/001M142V01204

Recuperacién de Solos Degradados: Tecnosuelos y Fitorremediaciéon/001M142V01113

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Alteracién de Interfases Bioldgicas por Agentes Contaminantes/001M142V01212
Elementos Traza en el Sistema Suelo-Planta/O01M142V01112

Quimica de los Productos Fitosanitarios/001M142V01114

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Evaluacién de la Transferencia de Contaminantes Atmosféricos al Sistema Planta-Suelo-Agua/O01M142V01205
Métodos Matematicos para la Modelizacién de la Investigacién/O01M142V01102

Quimica de los Productos Fitosanitarios/O01M142V01114

Técnicas de Documentacién para la Investigacién/001M142Vv01103

Otros comentarios
Horario de la materia:

Segundo bimestre, mafana, Aula 3.5
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