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Descripcién  La asignatura estd programada para que el alumno adquiera las competencias necesarias para resolver
general problemas de indole matematico que se puedan presentar en la Ingenieria Forestal, para que adqueira

destreza en el manejo de programas de calculo, conocimientos basicos de Informatica y gestién de la
informacion, asi como en el manejo de TIC.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al Capacidad para comprender los siguientes fundamentos necesarios para el desarrollo de la actividad profesional.

A5 CG-04: Matematicos.

A56 CE-03: Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud
para aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; calculo diferencial e integral. Conocimientos bdsicos
sobre ordenadores, sistemas operativos, bases de datos, programacién y programas de calculo de uso en ingenieria.

Bl  CBI 1: Capacidad de analisis y sintesis.

B2 CBI 2: Capacidad de organizacién y planificacion.

B3 CBI 3: Capacidad de comunicacién oral y escrita tanto en la lengua vernacula como en lenguas extranjeras.

B4  CBI 4: Conocimientos basicos de informatica.

B5 CBI 5: Capacidad de gestion de la informacion.

B6 CBI 6: Adquirir capacidad de resolucién de problemas.

B7 CBI 7: Adquirir capacidad en la toma de decisiones.

B9 CBP 2: Habilidades en las relaciones interpersonales.

B10 CBP 3: Reconocer la diversidad y la multiculturalidad.

B11l CBP 4: Habilidades de razonamiento critico.

B12 CBP 5: Desarrollar un compromiso ético, que implique el respeto de los derechos fundamentales y de igualdad entre
hombres y mujeres, y de los principios de igualdad de oportunidades, accesibilidad universal a personas con
discapacidad y educacién para la paz.

B13 CBS 1: Aprendizaje auténomo.

B14 CBS 2: Adaptacién a nuevas situaciones.

B15 CBS 3: Creatividad.

B16 CBS 4. Liderazgo.

B18 CBS 6: Iniciativa y espiritu emprendedor.

B19 CBS 7: Motivacién por la calidad.

Competencias de materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
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Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan surgir en la ingenieria. Al Bl
Capacidad de aplicar conocimientos de: algebra lineal; geometria; calculo diferencial e integral; A5 B2
conocimientos basicos sobre ordenadores, sistemas operativos, bases de datos, programaciény  A56 B3

programas de calculo de uso en la ingenieria.

Contenidos

Tema

Tema 1. Los cuerpos de los nimeros reales y de Conjuntos numéricos. El principio de induccién. Los nimeros reales.

los nimeros complejos

Propiedades caracteristicas. Axioma del supremo. Intervalos de R. Valor
absoluto. La recta real ampliada.

El cuerpo de los nimeros complejos. Representacién de los nimeros
complejos. Médulo y argumento. Férmula de Euler. Operaciones con
nlimeros complejos en forma polar: potencias (férmula de De Moivre),
raices, exponenciales, logaritmos.

Tema 2. Espacios vectoriales

El espacio vectorial Rn. Subespacios vectoriales. Combinacion lineal.
Dependencia e independencia lineal. Espacios vectoriales de dimensién
finita. Base y dimensién. Rango.

Tema 3. Aplicaciones lineales

Aplicaciones lineales. Propiedades. NUcleo e imagen de una aplicacién
lineal. Caracterizacién de las aplicaciones lineales inyectivas y
sobreyectivas. Rango de una aplicacion lineal. Matriz asociada a una
aplicacion lineal.

Tema 4. Matrices

Definicién y tipos de matrices. Espacio vectorial de las matrices mxn.
Producto de matrices. Matriz regular. Rango de una matriz. Célculo del
rango de una matriz y de la matriz inversa por medio de operaciones
elementales.

Tema 5. Determinantes

Determinante de una matriz cuadrada de orden 2 y de orden 3.
Propiedades. Desarrollo por adjuntos. Célculo de la matriz inversa. Célculo
del rango de una matriz.

Tema 6. Sistemas de ecuaciones lineales

Sistemas de ecuaciones lineales: forma matricial. Sistemas equivalentes.
Existencia de soluciones: teorema de Rouché-Frobenius. Sistemas
homogéneos. Resolucién de sistemas de ecuaciones lineales: resolucién
mediante los métodos de eliminacién de Gauss y Gauss-Jordan. Resolucién
de un sistema de Cramer. Resolucion de un sistema general usando la
regla de Cramer.

Tema 7. Espacio vectorial euclideo

Producto escalar. Norma. Distancia. Ortogonalidad. Producto escalar con
respecto a una base. Sistemas ortogonales y ortonormales. Producto
vectorial. Producto mixto. Areas y volUmenes.

Tema 8. Geometria

Espacio afin tridimensional. La recta en el espacio afin. Ecuaciones de la
recta. El plano en el espacio afin. Ecuaciones del plano. Relaciones de
incidencia entre rectas y planos. Angulos: de dos rectas, de dos planos y
de recta y plano. Distancias: de un punto a un plano, de una recta a un
plano y de dos rectas que se cruzan. Estudio métrico de las cénicas.

Tema 9. Diagonalizacién de endomorfismos y
matrices

Vectores y valores propios. Subespacios propios. Polinomio caracteristico.
Diagonalizacién: condiciones. Polinomio anulador. Teorema de Cayley-
Hamilton. Aplicaciones.

Tema 10. Convergencia en R.

Topologia de la recta real: puntos distinguidos, conjuntos compactos.
Sucesiones convergentes en R. Operaciones con limites. Célculo de
limites: indeterminaciones, reglas de Stolz, de las medias aritmética y
geométrica y de la raiz.

Series numéricas. Series geométricas y telescépicas. Series de términos
positivos. Criterios de convergencia. Series alternadas. Criterio de Abel.
Convergencia absoluta. Sumacién de algunas series elementales.
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Tema 11. Limite y continuidad de funciones de
una variable real

Limite de una funcién en un punto. Limite secuencial. Propiedades de los
limites. Calculo de limites. Continuidad de funciones reales.
Discontinuidad: tipos. Operaciones con funciones continuas. Teoremas
relativos a la continuidad global: imagen continua de un compacto,
teorema de Bolzano-Weierstrass, teorema de Bolzano: consecuencias.
Continuidad de la funcion inversa y de la funcién compuesta.

Tema 12. Célculo diferencial de una variable

Derivada de una funcién en un punto. Interpretacién geométrica del
concepto de derivada. La diferencial. Funcién derivada. Derivadas
sucesivas. Relacién entre la continuidad y la derivabilidad. Calculo de
derivadas: derivada de la funcién compuesta y de la funcién inversa.
Teoremas relativos a las funciones derivables: teorema de Rolle,
consecuencias; teorema del Valor Medio, consecuencias; la regla de
L'Hopital, calculo de limites indeterminados. Polinomios de Taylor de una
funcién. Teorema de Taylor. Problemas de maximos y minimos. Estudio de
la concavidad y convexidad. Puntos de inflexidn. Representacién grafica
de funciones.

Tema 13. Integracién de funciones de una
variable

La integral de Riemann: particiones, sumas superiores e inferiores, integral
superior e inferior, funciones integrales, la integral como limite de sumas.
Propiedades. Teorema del valor medio. Teorema fundamental del célculo
integral. Regla de Barrow. Primitivas. Métodos generales de célculo de
primitivas. Integrales impropias. Aplicaciones geométricas de la integral.

Tema 14. Informatica

Sistemas operativos: clasificacién, componentes, ejemplos. Fundamentos
de programacién. Organizacién de archivos. Métodos de ordenacion y
busqueda. Concepto y tipos de bases de datos.

TEMARIO DE PRACTICAS DE LABORATORIO

Practica 1. Introduccién a la sintaxis de un
programa de cdlculo simbdlico.

Comandos basicos de un programa de cdlculo simbdlico

Practica 2. Nimeros Complejos

Aritmética compleja en forma binémica. Forma polar. Aritmética en forma
polar.

Practica 3. Espacios vectoriales

Operaciones con vectores. Independencia lineal de vectores y célculo de
bases. Sistemas de generadores. Rango de un sistema de vectores.

Practica 4. Aplicaciones lineales

Caélculo de la matriz asociada. Célculo del nucleo, imagen y rango

Practica 5. Matrices y determinantes

Operaciones con matrices. Célculo del determinante de una matriz
cuadrada. Célculo del rango de una matriz y de la matriz inversa.

Practica 6. Sistemas de ecuaciones lineales

Resolucién de sistemas lineales. Regla de Cramer y métodos de
eliminacién de Gauss y Gauss-Jordan. Aplicaciones.

Practica 7. Espacio vectorial euclideo y GeometriaCalculo del producto escalar, vectorial y mixto. Célculo de areas,

volimenes, dngulos y distancias. Curvas cénicas.

Practica 8. Diagonalizacién

Calculo de los autovalores y autovectores de una matriz cuadrada.
Diagonalizacién de matrices. Aplicaciones.

Practica 9. Convergencia y Series

Limite de sucesiones. Aplicacién de los criterios de convergencia de series.
Suma de series.

Practica 10. Funciones

Célculo del limite de una funcién en un punto. Representacion grafica de
funciones. Estudio de la continuidad.

Practica 11. Derivacion.

Derivacién de funciones. Célculo de las rectas tangente y normal.
Problemas de extremos relativos. Desarrollos en serie de Taylor. Estudio
local de funciones.

Practica 12. Integracién

Calculo de primitivas. Aplicaciones: calculo de areas, volimenes,
longitudes de arco, momentos de inercia, etc.

Tema 13. Informatica

Fundamentos de programacién. Elaboraciéon y manejo de bases de datos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 1 0 1
Sesion magistral 23 34.5 57.5
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 24 36 60
Practicas de laboratorio 28 14 42
Practicas auténomas a través de TIC 0 10 10
Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 0 14 14
auténoma
Trabajos de aula 0 14 14
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 4 0 4
Pruebas de tipo test 7 0 7
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 8 8
Trabajos y proyectos 0 7.5 7.5
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*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Actividades encaminadas a tomar contacto, reunir informacién sobre el alumnado y a presentar la
asignatura.

Sesién magistral

Exposicién de contenidos de la asignatura. Se empleara la exposicién en pizarra con apoyo de
sistemas audiovisuales

Competencias relacionadas: Al, A5, A56, B9, B10, B11, B12.

Resolucién de

Formulacién, andlisis, resolucién y debate de problemas o ejercicios relacionados con la tematica

problemas y/o ejercicios de la materia. Se empleard la exposicién en pizarra con apoyo de medios audiovisuales y

programas de calculo.

Competencias relacionadas: Al, A5, A56, B1, B2, B3, B4, B5, B6, B7, B9, B10, B11, B12.

Practicas de laboratorio Resolucién de problemas relacionados con los contenidos teéricos mediante el empleo de un

programa de célculo simbdlico, un gestor de bases de datos y un programa de edicién de textos.

Competencias relacionadas: Al, A5, A56, B1, B2, B3, B4, B5, B6, B7, B9, B10, B11, B12, B14, B15,
B16, B18, B19.

Practicas auténomas a  Se utilizaran recursos disponibles en linea, como bases de datos, y se empleard la plataforma

través de TIC

institucional TEMA para el desarrollo y realizacién de diversas tareas.

Competencias relacionadas: A56, B1, B2, B3, B4, B5, B13, B14.

Resolucién de

Formulacién, andlisis, resolucién y debate de problemas o ejercicios relacionados con la tematica

problemas y/o ejercicios de la materia, por parte del alumnado. Se proporcionaran boletines de problemas correspondientes

de forma auténoma

a los temas programados, que el alumno debe resolver por si mismo.

Competencias relacionadas: Al, A5, A56, B1, B2, B4, B5, B6, B7, B9, B11, B13, B14, B15.

Trabajos de aula

Realizacién de tareas auténomas relacionadas con los temas programados, que seran entregadas
empleando la plataforma TEMA para ser evaluadas.

Competencias relacionadas: Al, A5, A56, B1, B2, B4, B5, B6, B7, B9, B11, B13, B14, B15, B16, B18,
B19.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Resolucién de
problemas y/o
ejercicios

Se ofrecerd una atencién individual con el fin de orientar, guiar el proceso de aprendizaje del alumno,
resolucion de problemas e informacién sobre fuentes documentales. Se realizaradn presencialmente en
el despacho del docente. Se habilitarad un servicio de tutoria virtual a través de la plataforma TEMA,
accesible a través de la direccion http://faitic.uvigo.es, por medio de la cual estaran disponibles
distintos tipos de recursos didacticos y ayuda a distancia: programa de la asignatura, apuntes,
ejercicios de autoevaluacién, consulta de dudas, entrega de trabajos, ejercicios de test y otros.
También se facilitard una atencién a distancia via correo electrénico.

Practicas de
laboratorio

Se ofrecerd una atencién individual con el fin de orientar, guiar el proceso de aprendizaje del alumno,
resolucion de problemas e informacién sobre fuentes documentales. Se realizardn presencialmente en
el despacho del docente. Se habilitard un servicio de tutoria virtual a través de la plataforma TEMA,
accesible a través de la direccién http://faitic.uvigo.es, por medio de la cual estaran disponibles
distintos tipos de recursos didacticos y ayuda a distancia: programa de la asignatura, apuntes,
ejercicios de autoevaluacién, consulta de dudas, entrega de trabajos, ejercicios de test y otros.
También se facilitard una atencién a distancia via correo electrénico.

Trabajos de aula

Se ofrecerd una atencién individual con el fin de orientar, guiar el proceso de aprendizaje del alumno,
resolucion de problemas e informacién sobre fuentes documentales. Se realizardn presencialmente en
el despacho del docente. Se habilitard un servicio de tutorfa virtual a través de la plataforma TEMA,
accesible a través de la direccién http://faitic.uvigo.es, por medio de la cual estardn disponibles
distintos tipos de recursos didacticos y ayuda a distancia: programa de la asignatura, apuntes,
ejercicios de autoevaluacién, consulta de dudas, entrega de trabajos, ejercicios de test y otros.
También se facilitard una atencién a distancia via correo electrénico.
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Practicas Se ofrecerd una atencién individual con el fin de orientar, guiar el proceso de aprendizaje del alumno,

auténomas a resolucién de problemas e informacién sobre fuentes documentales. Se realizardn presencialmente en

través de TIC el despacho del docente. Se habilitard un servicio de tutoria virtual a través de la plataforma TEMA,
accesible a través de la direccién http://faitic.uvigo.es, por medio de la cual estaran disponibles
distintos tipos de recursos didacticos y ayuda a distancia: programa de la asignatura, apuntes,
ejercicios de autoevaluacién, consulta de dudas, entrega de trabajos, ejercicios de test y otros.
También se facilitard una atencion a distancia via correo electrénico.

Resolucién de Se ofrecerd una atencién individual con el fin de orientar, guiar el proceso de aprendizaje del alumno,
problemas y/o resoluciéon de problemas e informacién sobre fuentes documentales. Se realizaran presencialmente en
ejercicios de forma el despacho del docente. Se habilitard un servicio de tutoria virtual a través de la plataforma TEMA,
auténoma accesible a través de la direccion http://faitic.uvigo.es, por medio de la cual estaran disponibles

distintos tipos de recursos didacticos y ayuda a distancia: programa de la asignatura, apuntes,
ejercicios de autoevaluacién, consulta de dudas, entrega de trabajos, ejercicios de test y otros.
También se facilitard una atencion a distancia via correo electrénico.

Pruebas Descripcion

Pruebas de tipo Se ofrecerd una atencién individual con el fin de orientar, guiar el proceso de aprendizaje del alumno,

test resolucién de problemas e informacién sobre fuentes documentales. Se realizardn presencialmente en
el despacho del docente. Se habilitard un servicio de tutorfa virtual a través de la plataforma TEMA,
accesible a través de la direccién http://faitic.uvigo.es, por medio de la cual estaradn disponibles
distintos tipos de recursos didacticos y ayuda a distancia: programa de la asignatura, apuntes,
ejercicios de autoevaluacién, consulta de dudas, entrega de trabajos, ejercicios de test y otros.
También se facilitard una atencién a distancia via correo electrénico.

Resolucién de Se ofrecerd una atencién individual con el fin de orientar, guiar el proceso de aprendizaje del alumno,
problemas y/o resolucion de problemas e informacién sobre fuentes documentales. Se realizardn presencialmente en
ejercicios el despacho del docente. Se habilitard un servicio de tutoria virtual a través de la plataforma TEMA,

accesible a través de la direccién http://faitic.uvigo.es, por medio de la cual estaran disponibles
distintos tipos de recursos didacticos y ayuda a distancia: programa de la asignatura, apuntes,

ejercicios de autoevaluacién, consulta de dudas, entrega de trabajos, ejercicios de test y otros.
También se facilitard una atencién a distancia via correo electrénico.

Trabajos y Se ofrecerd una atencién individual con el fin de orientar, guiar el proceso de aprendizaje del alumno,

proyectos resolucién de problemas e informacién sobre fuentes documentales. Se realizaran presencialmente en
el despacho del docente. Se habilitard un servicio de tutoria virtual a través de la plataforma TEMA,
accesible a través de la direccion http://faitic.uvigo.es, por medio de la cual estaran disponibles
distintos tipos de recursos didacticos y ayuda a distancia: programa de la asignatura, apuntes,
ejercicios de autoevaluacion, consulta de dudas, entrega de trabajos, ejercicios de test y otros.
También se facilitard una atencion a distancia via correo electrénico.

Evaluacion

Descripcion Calificacion
Pruebas de respuesta larga, Tiene dos partes: 70
de desarrollo

1. Examen final de contenidos tedricos.

2. Examen final de précticas de laboratorio.

Competencias evaluadas: Al, A5, A56, B1, B2, B3, B4, B5, B6, B7, B10, B12, B19.
Pruebas de tipo test Resolucién de pruebas cerradas consistentes en ejercicios con varias respuestas 10
alternativas de las que el alumno deberd sefialar la verdadera.

Resolucién de problemas en las que, utilizando un sistema de célculo simbdlico,
deberan proporcionar la respuesta del programa al ejercicio correspondiente.

Competencias evaluadas: Al, A5, A56, B1, B3, B4, B6, B7, B10, B12, B13, B19.
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Resolucién de problemas  Resolucién de boletines de problemas y practicas de laboratorio. 10
y/o ejercicios
Competencias evaluadas: Al, A5, A56, B1, B2, B3, B4, B6, B7, B9, B10, B12, B13,
B14, B15, B16, B18.
Trabajos y proyectos Realizacién de proyectos abiertos en los que es necesario emplear diferentes 10
conocimientos adquiridos a lo largo del curso.

Competencias evaluadas: Al, A5, A56, B1, B2, B3, B4, B5, B6, B7, B9, B11, B12, B13,
B14, B15, B16, B18, B19.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién se realizard en dos apartados: evaluacién de contenidos teéricos y la evaluacion de las practicas de
laboratorio.

La evaluacién de los contenidos tedricos se realizara teniendo en cuenta el examen final de los contenidos tedricos, los test
obligatorios, los trabajos propuestos de resolucién de ejercicios y los trabajos de proyectos.

La evaluacién de las practicas de laboratorio se realizard teniendo en cuenta el examen final de practicas de laboratorio, las
practicas realizadas, test de practicas y trabajos complementarios.

La nota final sera la media aritmética de la evaluacién de los contenidos tedricos y de la evaluacién de los contenidos
practicos. Unicamente se realizard el promedio de ambas notas si se obtiene al menos un 4 en cada una de ellas. La
asignatura se considerard aprobada si la nota media final es de al menos un 5.

Para la segunda convocatoria se exigird al alumno que repita los procedimientos no alcanzados durante la evalucién
continua de la primera convocatoria, manteniéndose la valoracién de los procedimientos ya superados.

Los alumnos que debidamente justifiquen la imposibilidad de someterse a la evaluacién continua seradn evaluados por medio
de las pruebas de examen final de contenidos tedricos y examen final de practicas de laboratorio.

Fuentes de informacion

Grossman, S. |., Algebra Lineal con aplicaciones, 1991,
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Burgos, J. de, Curso de Algebra y Geometria, 1980,

Luzarraga, A., Problemas resueltos de Algebra Lineal,

Rojo, J. y Martin, 1., Ejercicios y problemas de Algebra Lineal, 2005,

Burgos, ). de, Calculo infinitesimal de una variable, 1994,

Larson, R. E.; Hostetler, R. P. y Edwards, B. H., Calculo Volumen |, 2006,

Ayres, F. Jr., Calculo, 2001,

Bradley, G. L. Y Smith, K. J.,, Calculo de una variable, 1998,

Checa, E. y otros, Algebra, calculo y mecanica para Ingenieros, 1997,

Martinez Salas, )., Elementos de matematicas, 1992,

Franco Brafas, J. R., Introduccion al cdlculo: problemas y ejercicios resueltos, 2003,
Garcia, A.; Gracia, F.; Lopez, A.; Rodriguez, G. y de la Villa, A., Calculo I: teoria y problemas de analisis matematico de
una variable, 2007,

Granero, F., Calculo integral y aplicaciones, 2001,

Rodriguez Riotorto, M., Primeros pasos en Maxima, 2008,

Cerrada Somolinos, J. A., Fundamentos de programaciéon con Modula-2, 2000,

Prieto, A.; Lloris, A. y Torres, J. C., Introduccion a la Informatica, 2006,

Plasencia Lépez, Z., Introduccidn a la Informatica, 2006,

Rodriguez Riotorto, M, Manual de Maxima, 2005,

Alaminos Prats, J. , Aparicio del Prado, C., Extremera Lizana, J. , Mufioz Rivas, P. y Villena Mufioz, Practicas de ordenador
con wxMaxima, 2008,

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Matematicas: Ampliacién de matematicas/P03G370V01203

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Fisica: Fisica I/P03G370V01102
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Otros comentarios
Se recomienda haber cursado las asignaturas de matematicas del Bachiellerato, aunque muchos conceptos seran objeto de
repaso.
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