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Descripcién  Analizar y simular el funcionamiento de siistemas eléctricos. Conocer e interpretar la normativa utilizada para
general el célculo de las instalaciones eléctricas industriales.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al CG1 Capacidad para disefar, desarrollar implementar, gestionar y mejorar productos y procesos en los distintos
ambitos industriales, por medio de técnicas analiticas, computacionales o experimentales apropiadas.

A5 CG5 Conocimientos para la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

A6 CG6 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

All CG11 Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién relativa a instalaciones industriales.

Al4 FB2a. Comprensién y dominio de los conceptos bésicos sobre las leyes generales de la mecénica y campos y ondas y
su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

Al5 FB2b. Comprension y dominio de los conceptos bdsicos sobre las leyes generales de la termodindmica y
electromagnetismo y su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

A23 RI4 Conocimiento y utilizacion de los principios de teorfa de circuitos y maquinas eléctricas.

A24  RI5 Conocimientos de los fundamentos de la electrénica.

A25 RI6 Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control.

A34 TI3 Conocimiento sobre sistemas eléctricos de potencia y sus aplicaciones

A35 TI4 Conocimiento aplicado de electrotecnia

B2 CT2 Resolucién de problemas.

B3 CT3 Comunicacién oral y escrita de conocimientos en lengua propia.

B5  CT5 Gestion de la informacion.

B7 CT7 Capacidad para organizar y planificar.

B8 CT8 Toma de decisiones.

B9 CS1 Aplicar conocimientos.

B10 CS2 Aprendizaje y trabajo auténomos.

B15 CP1 Objetivacion, identificacién y organizacién.

B17 CP3 Trabajo en equipo.

B19 CP5 Relaciones personales.

Competencias de materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
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Comprender el funcionamiento de los Sistemas eléctricos y supervisar su actuacion. Al B7

A5 B9
A6 B17
All B19
Capacidad para disefiar y controlar una instalacién eléctrica Al B2
A6 B3
A23 B5
A24 B7
A25 B9
Documentacion, elaboracion, presentacion y defensa del proyecto de una instalacién Al B7
Al4 B8
Al5 B9
A23 B10
A34 B15
A35 B17
Contenidos
Tema

Sistemas de Energia Eléctrica

Introduccidn a los sistemas de energia eléctrica.

El sector eléctrico espafiol. Operacién del sistema eléctrico espariol:
equilibrio entre produccién y consumo.

Centros de Control de Red Eléctrica de Espafia.

Mapas de red.

Indicadores de calidad de transporte:TIM y ENS.

Zonas de distribucién en Espafia y pequefios distribuidores.

Calidad del Servicio Eléctrico.

indices de calidad del Servicio.

Elementos de los Sistemas de Energia Eléctrica.

Introduccidn a la descripcidn general de los sistemas.

Aparamenta eléctrica.

Pardmetros de las lineas eléctricas: resistencia, inductancia y
capacitancia. Modelo de la linea eléctrica.

Modelo de transformador de potencia. Modelo del alternador.
Elaboracion del modelo de un sistema eléctrico en valores por unidad.

Estudio de la Operacién del Sistema: Flujo de
Cargas

Introduccién.

Redes radiales y malladas.

Matriz admitancia de barras (Zbarra).

Solucién al flujo de cargas: método de Gauss-Seidel.

El método desacoplado de flujos de potencia.

Control y operacién del sistema: estructura, controles de frecuencia y de
tensién, control terciario.

Proteccién de los Sistemas de Potencia.

Caracteristicas de las corrientes de cortocircuito: método de calculo. (UNE-
EN 60909).

Analisis de los cortocircuitos trifasicos equilibrados y desequilibrados
(UNE-EN-21239).

Criterios de proteccién del sistema eléctrico espafriol.

Elementos de proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos: interruptores
automaticos y fusibles. Sobretensiones: origen y mecanismo de
propagacion.

Coordinacién del aislamiento: proteccién contra las sobretensiones (UNE-
EN 60071-1-2).

Centros de Transformacién para Distribucién

Esquemas y constitucidn de Centros de transformacion.
Sistemas de proteccioén.

Puestas a tierra de los Centros.

Interruptores, seccionadores y fusibles. Pararrayos.
Interconexién pararrayos-trafo.

Cuadro de BT: interconexiones trafo-cuadro de BT.
Proteccién contra la agresién ambiental.

Redes de Distribucién en Baja Tensién

Elementos de las redes aéreas de BT. Ejecucién de las redes sobre
fachada y sobre apoyos.

Redes subterrdneas de BT.

Puesta a tierra y continuidad del neutro. Criterios de dimensionamiento de
los cables de BT.

Acometidas: caja general de proteccién y linea repartidora.

Previsién de cargas y factores de simultaneidad.

Instalaciones industriales en Baja y Media
tensién.

Elementos de las instalaciones: simbologia, esquemas eléctricos, cables
eléctricos, dispositivos de mando y proteccién, cuadros eléctricos, fusibles,
contactores y relés. Compensacion de la energia reactiva: arménicos y
filtros
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Luminotecnia e Instalaciones de lluminacién. Fundamentos de luminotecnia.
Elementos de las instalaciones de alumbrado.
Eficiencia de las fuentes luminosas. Arménicos y alumbrado
Practicas de laboratorio: Medida de la potencia y de la energia en un sistema eléctrico.
Comprobacién de relés diferenciales con el simulador de faltas.
Medir la TDH de intensidad motivada por los distintos tipos de fuentes.

Practicas de simulacién: Analizar las curvas de generacién-consumo de los dias de la semana.
Simulacion del comportamiento eléctrico de una linea, para distintas
configuraciones y regimenes de carga.

Simulacién, evaluacién y andlisis de la operacién de un sistema eléctrico
con nudos de generacién y carga (PQ).

Documentacién, elaboracién, presentacién y defensa de un proyecto sobre
uno de siguientes temas: un CT, una instalacion industrial, una instalacién
de edificacién, una instalacién de alumbrado.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Practicas de laboratorio 6 12 18
Practicas en aulas de informatica 8 16 24
Resolucién de problemas y/o ejercicios 12 24 36
Trabajos tutelados 10 10 20
Presentaciones/exposiciones 6 6 12
Actividades introductorias 2 2 4

Sesién magistral 12 24 36

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcién

Practicas de laboratorio Conocimiento de los objetivos de cada practica, comprension del circuito a ensayar y registro de las
medidas obtenidas.

Préacticas en aulas de Justificar y analizar los resultados obtenidos en las practicas de laboratorio. Simular el comportamiento

informética general de los mismos.

Resolucién de problemas Comprensiéon de los modelos aplicados para justificar el comportamiento de los elementos del Sistema

y/o ejercicios Eléctrico. Aplicacién de los procedimientos adecuados para evaluar su actuacién.

Trabajos tutelados Profundizacién del conocimiento de la normativa legal que afecta al disefio de la aplicacién técnica.
Documentacién de solucién adoptada y justificacién de su oportunidad para la seguridad del Entorno:
medio ambiente, usuarios e instalaciones.

Presentaciones/exposicio Favorecer la presentacidén de la sintesis de los trabajos elaborados. Practicar la conveniencia del rigor

nes cientifico-técnico como herramienta de persuasién. Profundizar en la aptitud autocritica y en la
aceptacion de opiniones contrarias.

Actividades Motivacion por la oportunidad y conveniencia del conocimiento de los nlcleos de la materia.

introductorias

Sesién magistral Exposicion de los nucleos de los temas, seguida de la explicacién conveniente para favorecer su

comprensién. Motivacién del interés por el conocimiento de la materia.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesién magistral Aclarar las dudas sobre los fundamentos de la materia, sobre los procedimientos y
su aplicacién. También sobre los resultados obtenidos y orientar nuevos enfoques.
Ayudar en la documentacion de los trabajos y motivar su superacién individual.

Practicas de laboratorio Aclarar las dudas sobre los fundamentos de la materia, sobre los procedimientos y
su aplicacién. También sobre los resultados obtenidos y orientar nuevos enfoques.
Ayudar en la documentacién de los trabajos y motivar su superacién individual.

Practicas en aulas de informatica Aclarar las dudas sobre los fundamentos de la materia, sobre los procedimientos y
su aplicacién. También sobre los resultados obtenidos y orientar nuevos enfoques.
Ayudar en la documentacién de los trabajos y motivar su superacién individual.

Resolucién de problemas y/o Aclarar las dudas sobre los fundamentos de la materia, sobre los procedimientos y
ejercicios su aplicacién. También sobre los resultados obtenidos y orientar nuevos enfoques.
Ayudar en la documentacién de los trabajos y motivar su superacién individual.

Trabajos tutelados Aclarar las dudas sobre los fundamentos de la materia, sobre los procedimientos y
su aplicacién. También sobre los resultados obtenidos y orientar nuevos enfoques.
Ayudar en la documentacion de los trabajos y motivar su superacién individual.
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Presentaciones/exposiciones Aclarar las dudas sobre los fundamentos de la materia, sobre los procedimientos y
su aplicacién. También sobre los resultados obtenidos y orientar nuevos enfoques.
Ayudar en la documentacidn de los trabajos y motivar su superacién individual.

Actividades introductorias Aclarar las dudas sobre los fundamentos de la materia, sobre los procedimientos y
su aplicacién. También sobre los resultados obtenidos y orientar nuevos enfoques.
Ayudar en la documentacién de los trabajos y motivar su superacion individual.

Evaluacion
Descripcion Calificacion

Practicas de laboratorio Documentacion de las practicas. 10
Elaboracién de esquemas y tablas de resultados.

Practicas en aulas de informatica Documentacién y simulacién. 10

Resolucién de problemas y/o ejerciciosjustificacién y documentacién de los casos propuestos. 20

Trabajos tutelados Documentacioén y justificacién de los nlcleos centrales del proyecto. 10
Elaboracién de esquemas y figuras.

Claridad de la redaccién del texto.
Fuentes de documentacién utilizadas.

Presentaciones/exposiciones Motivacién por el tema. Claridad de la exposicién. Rigor y comprensién de 20
la documentacién. Medios utilizados. Respuesta a las dudas y sugerencias
presentadas.

Sesion magistral Respuesta a los cuestionarios para evaluar los conocimientos de la 30
materia.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la asignatura, sera necesario obtener una puntuacién superior o igual al 50% y que ninguna de las partes sea
evaluada por debajo del 30 % asignado. Los alumnos/as que renuncien a su evaluacién continua, tendran oportunidad de
superar la materia en un examen a realizar, en la fecha programada por la Subdireccién de Estudios, que tendrd una parte

tedrica con preguntas cortas (respuesta breve) y, una practica con dos problemas.

Fuentes de informacion

Barrero, Fermin, Sistemas de Energia Eléctrica., 2006,

Gbémez Expbsito y otros, Andlisis y Operacion de Sistemas de Energia Eléctrica, 2002,

D.P. Kothari e I.J. Nagrath,, Sistemas Eléctricos de Potencia, 2008,

Stevenson, Wilian y Grainger John J,, Andlisis de sistemas eléctricos de potencia, 2004,

Cuadernos Técnicos, Reglamento Electrotécnico para BT, 2008,

Cuadernos Técnicos, Aparatos de proteccion y maniobra. La instalacion eléctrica, 2010,

Manual Ténico 189, Maniobra y proteccion de las baterias de condensadores de MT, 2002,

Unién-Fenosa Distribucién, CENTRO DE TRANSFORMACION INTEMPERIE CTI, 2010,

Recomendaciones

Asignaturas que contindan el temario

Trabajo de Fin de Grado/V12G360V01991

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Electrotecnia aplicada/V12G360V01501
Maquinas eléctricas/V12G360V01605
Componentes eléctricos en vehiculos/V12G360V01902
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