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Descripcién  Desde la antigliedad el hombre ha utilizado los procesos biotecnolégicos para la obtencién de productos de
general interés. En la actualidad, el sector biotecnoldgico es una de las areas que esta experimentando un mayor

crecimiento, lo que conlleva la necesidad de seleccionar, dentro de un espacio de posibilidades, aquellas
alternativas que en base a un criterio predeterminado, permitan cumplir con los objetivos deseados. La
busqueda de un planteamiento formal del problema de disefio promueve la necesidad de encontrar modelos
matematicos que se ajusten a los datos empiricos y que permitan una mayor facilidad en la optimizacién y
simulacién de dichos procesos. Todo ello redundara en una mayor eficiencia y facilidad de control de
diversidad de procesos con base biotecnoldgica

Competencias de titulacion

Cddigo

A3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

A4 CG4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

A6 CG6 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

A10 CGI10 Capacidad de trabajar en un entorno multilingte y multidisciplinar

A32 TQ-1 Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de
separacion, ingenieria de la reaccién quimica, disefio de reactores, y valorizacién y transformacién de materias
primas y recursos energéticos.

A34 TQ-3 Capacidad para el disefio y gestién de procedimientos de experimentacién aplicada, especialmente para la
determinacién de propiedades termodindmicas y de transporte, y modelado de fenémenos y sistemas en el &mbito
de la ingenieria quimica, sistemas con flujo de fluidos, transmisién de calor, operaciones de transferencia de materia,
cinética de las reacciones quimicas y reactores.

A35 TQ-4 Capacidad para disefiar, gestionar y operar procedimientos de simulacién, control e instrumentacién de
procesos quimicos.

Bl CT1 Andlisis y sintesis.

B2 CT2 Resolucién de problemas.

B3 CT3 Comunicacion oral y escrita de conocimientos en lengua propia.

B5  CT5 Gestidn de la informacion.

B6  CT6 Aplicacién de la informatica en el &mbito de estudio.

B7 CT7 Capacidad para organizar y planificar.

B8 CT8 Toma de decisiones.

B9 CS1 Aplicar conocimientos.

B10 CS2 Aprendizaje y trabajo auténomos.

B11 (CS3 Planificar cambios que mejoren sistemas globales.

B14 (CS6 Creatividad.

B15 CP1 Objetivacion, identificacién y organizacién.
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B16 CP2 Razonamiento critico.

B17 CP3 Trabajo en equipo.

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion

y Aprendizaje

Conocer diferentes tipos de modelos y analisis jerarquico para lograr una adecuada descripcién de A3 Bl
procesos biotecnoldgicos A4 B2
Al0 B6
A32 B9
A35 B10
B15
B16
B17
Adquirir habilidades de disefiar experimentos en procesos biotecnoldgicos que permitan una A3 Bl
adecuada operacién asi como su optimizacién Ad B2
Al0 B3
A32 B5
A34 B6
A35 B7
B8
B9
B10
B11l
Bl4
B15
B16
B17
Conocer fendmenos dindmicos complejos mediante modelos sencillos de laboratorio como base A3 Bl
para una correcta implementacion de procesos biotecnoldgicos a gran escala A4 B2
A6 B3
Al0 B5
A32 B6
A34 B7
A35 B8
B9
B10
B1l
B14
B15
B16
B17
Conocer la integracién de equipos para lograr un correcto disefio de un proceso biotecnolégico A3 Bl
A4 B2
A6 B3
Al0 B5
A32 B6
A34 B7
A35 B8
B9
B10
B1l
B14
B15
B16
B17
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Adquirir habilidades de utilizacién de software especifico para la simulacién y optimizacién de A3 Bl
procesos biotecnoldgicos A4 B2

Conocer métodos deterministas, estocasticos e hibridos para la optimizacién de procesos A3 Bl
biotecnoldgicos Ad B2
Al0 B3
A32 B5
A34 B6
A35 B7

Contenidos

Tema

Temal. Introduccién al modelado de procesos Modelos y tipos de modelos. Andlisis jerarquico en el modelado
biotecnoldgicos.

Tema 2. Métodos numéricos en bioprocesos Ecuaciones lineales y no lineales. Ecuaciones diferenciales ordinarias.
Tema 3. Introduccién al disefio de experimentos Disefios factoriales. Utilizacion de software especifico para el disefio de
en bioprocesos experimentos

Tema 4. Modelado matematico: Balances de Obtencidon de datos empiricos. Caracterizacién y control de procesos
materia y energia en bioprocesos biotecnoldgicos. Cinéticas microbianas

Tema 5. Disefio de equipos basicos en un procesoDisefio de equipos para el transporte de fluidos. Disefio de recipientes de
biotecnoldgico. proceso. Disefio de biorreactores. Disefio de cambiadores de calor.

Tema 6. Simulacién modular secuencial de Analisis integral de procesos biotecnolégicos. Utilizacién de simuladores.
bioprocesos SuperProDesigner y gPROMS

Tema 7. Optimizacién de procesos Métodos deterministas, estocasticos e hibridos.

biotecnoldgicos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 1 0 1
Sesion magistral 15 30 45
Trabajos tutelados 10 40 50
Practicas de laboratorio 18 18 36
Presentaciones/exposiciones 3 6 9
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 6 9

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcién
Actividades En esta actividad se les presentara a los alumnos el temario a desarrollar durante el curso, asi como
introductorias los objetivos, competencias y criterios de evaluacién. Asimismo se les explicard la forma de desarrollar
la asignatura, se crearan los grupos que realizaran los trabajos y préacticas.
Sesién magistral Exposicion por parte del profesor de los aspectos generales del programa de forma estructurada,

haciendo especial hincapié en los fundamentos y aspectos mdas importantes o de dificil comprensién
para el alumno. El profesor facilitard, a través de la plataforma tem@, el material necesario para un
correcto seguimiento de la materia. El alumno debera trabajar previamente el material entregado por
el profesor y consultar la bibliografia recomendada para completar la informacion.
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Trabajos tutelados A lo largo del curso, los alumnos desarrollaran un trabajo consistente en el modelado y simulacién de
una planta biotecnoldgica, con base en datos de literatura cientifica y en practicas de laboratorio
realizadas. El trabajo serd presentado por escrito

Practicas de laboratorio Se realizaran experimentos de laboratorio y practicas de campo en empresas del sector
biotecnolégico. El alumno dispondra de los guiones de practicas asi como del material de apoyo
necesario para para una adecuada comprensién de los experimentos a llevar a cabo. El alumno
elaborara un informe final en el que debera recoger los principales resultados y conclusiones, de
acuerdo con una guia que se les facilitard a través de la plataforma tem@. Estas practicas seran
evaluadas conjuntamente con las practicas de campo

Presentaciones/exposicio Los alumnos realizaran una presentacion en publico sobre el proyecto realizado en los trabajos

nes tutelados, y seran evaluados por un tribunal compuesto por profesores del departamento de ingenieria
quimica y/o profesionales del sector privado del dmbito de la ingenieria quimica

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesidén magistral Durante las horas de tutoria los alumnos, individualmente o en grupos, pueden consultar con
el profesor cualquier duda planteada sobre la materia. Asimismo, los alumnos también
podran hacer consultas al profesor ya sea a través de la plataforma tem@ o del correo
electrénico. El profesorado informara sobre el horario disponible en la presentacion de la
materia y en la plataforma tem@

Trabajos tutelados Durante las horas de tutoria los alumnos, individualmente o en grupos, pueden consultar con
el profesor cualquier duda planteada sobre la materia. Asimismo, los alumnos también
podran hacer consultas al profesor ya sea a través de la plataforma tem@ o del correo
electrénico. El profesorado informara sobre el horario disponible en la presentacion de la
materia y en la plataforma tem@

Practicas de laboratorio Durante las horas de tutorfa los alumnos, individualmente o en grupos, pueden consultar con
el profesor cualquier duda planteada sobre la materia. Asimismo, los alumnos también
podran hacer consultas al profesor ya sea a través de la plataforma tem@ o del correo
electrénico. El profesorado informaréa sobre el horario disponible en la presentacion de la
materia y en la plataforma tem@

Presentaciones/exposiciones Durante las horas de tutoria los alumnos, individualmente o en grupos, pueden consultar con
el profesor cualquier duda planteada sobre la materia. Asimismo, los alumnos también
podran hacer consultas al profesor ya sea a través de la plataforma tem@ o del correo
electrénico. El profesorado informara sobre el horario disponible en la presentacion de la
materia y en la plataforma tem@

Evaluacion

Descripcion Calificacién
Trabajos tutelados Durante algunas sesiones, los alumnos desarrollaran un trabajo sobre un 10
proceso biotecnolégico concreto que serd expuesto plblicamente ante un
tribunal, que lo evaluard de acuerdo a unos criterios de calidad establecidos
Practicas de laboratorio Los alumnos realizardn unas practicas de laboratorio sobre procesos 10
biotecnoldgicos abarcando tanto la obtencién de datos que permitan la
caracterizacion del sistema como el modelado y simulacién del proceso. Al
finalizar la sesién de practicas deberan entregar un informe con los principales
resultados obtenidos y la discusién de los mismos
Presentaciones/exposiciones La exposicién del proyecto realizado durante los trabajos tutelados serd 20
evaluada por un tribunal compuesto por profesores del departamento de
ingenieria quimica y/o profesionales del sector privado del dmbito de la
ingenieria quimica
Pruebas de respuesta larga, de  Una prueba global para la evaluacién de las competencias adquiridas en la 60
desarrollo materia, que se realizara tras la imparticién de la misma. Para la superacién
de la materia el alumno deberd superar un minimo de un 50% en la totalidad
de las pruebas escritas, presentaciones, trabajos y practicas de laboratorio.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacion

1.- Modelado, andlise dindmico e control de redes bioléxicas, I. Otero Muras, PhD thesis, Universidad de Vigo (2013).

26.- Fermentation and Biochemical Engineering Handbook, Principles, Process Design and Equipment. 2™ Ed. H.G. Vogel and
C. L. Todaro, New Jersey (USA), Noyes publications (1997). ISBN 0-8155-1407-7
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Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Procesos y productos biotecnoldgicos/V12G350v01922

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Ingenierfa quimica I/V12G350V01405

Ingenieria quimica 11/V12G350V01503

Quimica industrial/V12G350V01504

Reactores y biotecnologia/V12G350V01601
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