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Descripcién  El objetivo de la asignatura se centra en el estudio de los conocimientos cientificos y de las aplicaciones
general técnicas de los dispositivos transforrmadores de energia que utilizan un fluido como medio intercambiador de

energia. Esta aplicacién de la mecénica de fluidos a la tecnologia se hace formativa en un sentido industrial
tratando el funcionamiento de las maquinas de fluidos motoras mas usuales y sus campos de aplicacién.

Competencias de titulacion

Cddigo

A45  (*)CERECE2 Obras e instalacidns hidraulicas. Planificacion e xestion de recursos hidraulicos.

Bl CG1 Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretandolos como componentes de un
cuerpo del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

B2 CG2 Capacidad de desarrollar un proyecto completo en cualquier campo de esta ingenieria, combinando de forma
adecuada los conocimientos adquiridos, accediendo a las fuentes de informacién necesarias, realizando las consultas
precisas e integrdndose en equipos de trabajo interdisciplinar.

B3 CG3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos tedricos, a fendmenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

B4 CG4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacién, planificaciéon y aceptacién de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

B5 CG5 Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la
informacion precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de bisqueda
de informacién y adaptandose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

B10 CG10 Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora continua de calidad, desarrollando valores
propios de la dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o
situaciones diversas, en particular en materia de no discriminacioén por sexo, raza o religién, respeto a los derechos
fundamentales, accesibilidad, etc.

Competencias de materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

CERECE2 Obras e instalacions hidraulicas. Planificacion e xestién de recursos hidraulicos. A45

CG1 Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretandolos como Bl
componentes de un cuerpo del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

CG2 Capacidad de desarrollar un proyecto completo en cualquier campo de esta ingenieria, B2

combinando de forma adecuada los conocimientos adquiridos, accediendo a las fuentes de
informacion necesarias, realizando las consultas precisas e integrandose en equipos de trabajo
interdisciplinar.
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CG3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos tedricos, a B3
fendmenos vy situaciones-problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando

las estrategias adecuadas.

CG4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacién, B4
planificacién y aceptacién de responsabilidades en un ambiente de trabajo multilingiie y
multidisciplinar, que favorezca la educacién para la igualdad, para la paz y para el respeto de los

derechos fundamentales.

CG5 Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de B5
toda la informacién precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas,
actuales y futuras, de busqueda de informacién y adaptandose a los cambios tecnolégicos y

sociales.

CG10 Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora continua de calidad, B10
desarrollando valores propios de la dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud

flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no

discriminacién por sexo, raza o religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc

Contenidos

Tema

Maquinas de fluidos.

Definicidn. Clasificacion

Bombas hidraulicas.

Clasificacién de las bombas

Turbobombas. Elementos constitutivos. Principios generales. Leyes de
funcionamiento. Curvas caracteristicas.

Bombas de desplazamiento positivo. Bombas alternativas. Bombas
rotativas. Funcionamiento. Caracteristicas técnicas.

Instalaciones de bombeo.

ticas.

Turbinas hidraulicas.

Clasifciacion. Leyes de funcionamiento.
Turbinas Pelton.
Turbinas Francis
Turbinas Kaplan.

PRACTICAS

Turbomagquinas I:
Parte 12: Ensayo caracterizacién bomba centrifuga
Parte 22: Ensayo caracterizacién turbina Francis

Turbomagquinas II:
Parte 12: Resolucién de problema de turbobombas
Parte 22: Resolucién de problema de turbinas

MDP:
Resolucién de problema

Introduccidén a los sistemas neumaticos:

Parte 12: Video de neumatica basica

Parta 22: Descripcién de los sistemas neumaticos y sus componentes .
Parte 32: Circuitos basicos |. Control de cilindros.

(*)V. TEOBiA IDEAL UNIDIMENSIONAL DE
TURBOMAQUINAS HIDRAULICAS.

(*)V.1 Hipoétesis y objetivos de la teorfa unidimensional.

V.2 Ecuacién de continuidad y velocidad meridiana.

V.3 Velocidad acimutal y ecuacién de Euler.

V.4 Teoria ideal unidimensional para turbomaguinas axiales.

(*)VI. TEORIA IDEAL BIDIMENSIONAL DE
TURBOMAQUINAS RADIALES.

(*)VL.1 Introduccion.Influencia del nimero de alabes.
VI.2 Movimiento de un fluido incompresible en un rotor centrifugo.
V1.3 Desviacién angular del flujo en la salida del dlabe.Correcciones.

(*JVII. TEORIA IDEAL BIDIMENSIONAL DE
TURBOMAQUINAS AXIALES.

(*)VIL.1 Introduccién.

VII.2 Movimiento bidimensional a través de una cascada fija.
VII.3 Movimiento relativo bidimensional en el rotor.

VII.4 Conjunto rotor-estator.Grado de reaccién.

VI1.5 Equilibrio radial en una turbomdquina axial.

(*)VIII. FLUJO REAL Y FENOMENOS DE CAVITACION(*)VIII.1 Introduccién.

EN TURBOMAQUINAS HIDRAULICAS.

VIII.2 Efectos viscosos,capas limite y flujos secundarios en las
turbomaquinas.

VIII.3 Pérdidas por fricciones y fugas.

VIII.4 Fundamentos y efectos de la cavitacion.

VIII.5 Condiciones de cavitacidn.

VIII.6 Semejanza fisica y cavitaciéon.Pardmetro de Thoma.
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(*)IX. MAQUINAS E INSTALACIONES HIDRAULICAS (¥)IX.1 Introduccién.

REALES.

IX.2 Aspectos del disefio de bombas centrifugas.Elementos
complementarios.

IX.3 Instalacion de bombeo.Punto de funcionamiento.Acoplamiento de
bombas y regulacién del punto de funcionamiento.

IX.4 Seleccidn e instalacidn de turbinas hidraulicas.Curvas caracteristicas
en funcién del caudal y en funcién del régimen de giro.Efecto del
distribuidor de alabes orientables.

IX.5 Clasificacién y descripcién general de centrales,presas y
embalses.Instalaciones hidraulicas de alimentacién de las
turbinas.Tuberias forzadas.Transitorios,golpes de ariete y chimeneas de
equilibrio.

IX.6 Centrales y maquinas reversibles.Centrales de acumulaciéon por
bombeo.

IX.7 Regulacién de un rio.Produccién y consumo de energia
eléctrica.Automatizacion de las centrales hidroeléctricas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Tutoria en grupo 5 0 5
Practicas de laboratorio 5 0 5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 18 0 18
Sesion magistral 29 52 81
Resolucién de problemas y/o ejercicios 4 25 29
Informes/memorias de practicas 0 9 9
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Tutoria en grupo

Tutorfa en grupo

Practicas de laboratorio

Practicas de laboratorio Se aplicaran los conceptos desarrollados de cada tema a la realizacién de
practicas de laboratorio.

Fundamentalmente, se realizaran actividades de experimentacién, aunque también podran
realizarse:

Casos practicos

Simulacién

Solucién de problemas

Aprendizaje colaborativo

Resolucién de
problemas y/o ejercicios

Resolucién de

problemas y/o ejercicios

Se aplicaran los conceptos desarrollados de cada tema a la solucién de ejercicios. Incluye
actividades tales como:

Lecturas

Seminarios

Solucién de problemas

Aprendizaje colaborativo

Estudio de casos practicos

Sesién magistral

Se explican los fundamentos de cada tema para posterior resolucién de problemas practicos. Se
podran realizar actividades como:

Sesidén magistral

Lecturas

Revisién bibliografica

Resumen

Esquemas

Solucién de problemas

Conferencias

Presentacién oral

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

Las dudas de los alumnos se atenderan de forma personalizada en el despacho del profesor. Los
horarios de atencién se publicaran en la plataforma de teledocencia.
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Tutoria en grupo Las dudas de los alumnos se atenderdn de forma personalizada en el despacho del profesor. Los
horarios de atencién se publicardn en la plataforma de teledocencia.

Practicas de laboratorio Las dudas de los alumnos se atenderan de forma personalizada en el despacho del profesor. Los
horarios de atencién se publicaran en la plataforma de teledocencia.

Evaluacion
Descripcion Calificacion
Resolucién de problemas y/o ejercicios Resolucién de Resolucidn de problemas y/o ejercicios propuestos 10
Informes/memorias de practicas Memoria escrita de las actividades realizadas en las sesions de 10
laboratorio, incluyendo resultados de la experimentacién.
Pruebas de respuesta larga, de desarrolloPrueba escrita que podra constar de: 80

cuestiones tedricas

cuestiones practicas

resolucion de ejercicios/problemas
tema a desarrollar

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Las fechas de los exdmenes, Aprobadas en Junta de Escuela el 19 de Junio del 2013 seran:

e ler periodo: 29/05/2014 a las 16h Aula M-213
e 22 periodo: 10/07/2014 a las 16h Aula M-213

Esta informacién puede verificarse/consultarse de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://webs.uvigo.es/etseminas/cms/index.php?id=181,0,0,1,0,0

Fuentes de informacion

Aglera Soriano, Mecanica de fluidos incompresibles y turbomaquinas hidraulicas.,

C Mataix, Mecanica de fluidos y maquinas hidraulicas., 1986.,

De Lamadrid., Maquinas hidraulicas. Turbinas Pelton. Bombas centrifugas,

C Mataix, Turbomaquinas hidraulicas,

J.M. Herndndez Krahe., Mecanica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas/Unidades Didacticas V y VI., 2000.,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Mecénica de fluidos/V09G290V01305
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