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Descripcién  En esta materia se estudian aspectos relacionados con las comunicaciones en redes inaldmbricas, haciendo
general un especial hincapié en el estudio de la evolucién de las diferentes tecnologias inaldmbricas, las arquitecturas

y protocolos empleados, y sobre la interoperabilidad entre redes. Los usuarios cada vez demandan mas
libertad de movimientos, manteniendo al mismo tiempo una conectividad permanente, tanto a corta como a
larga distancia. Este hecho hace imprescindible el conocimiento de las distintas tecnologias y protocolos que
permiten la operatividad de las redes inaldmbricas, para completar los conocimientos adquiridos en el
Mdaster. Esta materia es necesaria para aquellos profesionales que deseen dedicarse al despliegue, disefio de
protocolos y estudio de las redes inaldmbricas, o que deseen tener un conocimiento profundo de distintas
redes inaldmbricas. Desde las familiares redes Wi-Fi, hasta las redes de telefonia y datos de Ultima
generacion (3G, Wimax, o LTE, entre otras).

Competencias de titulacion

Cddigo

A2 (*)Adquirir a capacidade de criticar, cuestionar e propofier melloras dos métodos e algoritmos que cofiecen

A5 (*)Cofiecer os sistemas de comunicaciéns concretos, de especial relevancia na actualidade ou nun futuro inmediato

B2 (*)Familiarizarse coa metodoloxia e organizacién do traballo nos proxectos que levan a cabo as empresas,
participando para iso nos proxectos de | + D das empresas do sector das telecomunicaciéns que mantefien relaciéns
cos departamentos que impulsan este mestrado

*

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Tipologia Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Aumentar la capacidad de analisis y sintesis frente a las necesidades y soluciones en el saber hacer A2

campo de las comunicaciones moviles.

Aplicar los conocimientos sobre redes inaldmbricas a la practica profesional. saber hacer A5

Mejorar la habilidad para resolver problemas y tomar decisiones en el dmbito de las saber hacer A2

redes inaldmbricas.

Mejorar las capacidades en el &mbito de la investigacién y la innovacién en el campo de saber hacer A5

las comunicaciones sobre redes de datos inaldmbricas.

Potenciacién de las habilidades de presentacién y discusién. saber hacer B2

Capacitacion para el trabajo en grupo. Saber estar /ser B2

Contenidos
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Tema
I. Introduccidn 1. Evolucidn histérica de las redes inaldmbricas
1.1. Evolucién histérica desde las primeras transmisiones de Marconi, la
radio, la televisidn, la revolucién da telefonia celular y la banda ancha
2. Caracteristicas del medio
3. Capa fisica
4, Alternativas de acceso al medio
II. Principios de operacion de las redes 1. Topologias
inaldmbricas 1.1 Topologia celular
2. Planificacion
3. Movilidad
3.1 Localizacion
3.2 Handoff
3.3 Mobile IP
Ill. Wireless PAN y redes de sensores (WSN) 1. Bluetooth
2. ZigBee
3. Wireless Sensor Networks (WSN)
4. Delay Tolerant Networks (DTN)
IV. Wireless LAN 1. Introduccién y evolucién histérica
2. Familia IEEE 802.11
2.1. Capa fisica
2.2. Control de acceso al medio
2.3. Seguridad y control de acceso
2.4. Calidade de servicio
3. Arquitecturas de red (modo ad-hoc y modo infraestrutura)
4. MANETSs (Mobile AdHoc Networks)
4.1. Protocolos de encaminamiento
5. VANETSs (Vehicular AdHoc Networks)
V. Wireless WAN: WiMAX 1. Introduccién y evolucién histérica
2. |[EEE 802.16
2.1. Capa fisica
2.2. Control de acceso al medio
2.3. Seguridad y control de acceso
2.4. Calidad de servicio
3. Movilidad con IEEE 802.16e
. Introduccién y evolucién histérica
GSM
GPRS
. UMTS (3G)
. HSDPA (3.5G)
.4G e LTE
. Terminales de usuario (arquitectura HW y SW)
VII. Evolucién a medio plazo 1.Presentacion de trabajos de investigacion sobre:
- La evolucién de las redes de comunicacién inaléambricas
- Sistemas ubicuos sobre redes de comunicacién inaldmbricas
- Nuevos servicios sobre redes inaldmbricas

VI. Redes de telefonia y datos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 24 16 40
Tutoria en grupo 2 2 4
Seminarios 10 10 20
Sesion magistral 18 30 48
Informes/memorias de practicas 0 8 8
Trabajos y proyectos 4 20 24
Pruebas de respuesta corta 0 6 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio Realizacién de actividades practicas en el laboratorio, siguiendo los guiones proporcionados por los
profesores y elaboracién de los informes que recogen los resultados, medidas y observaciones
realizadas durante las practicas.

Tutoria en grupo Tutorias sobre los trabajos y proyectos.
Seminarios Charlas de expertos y exposicion de los resultados y conclusiones de los trabajos individuales de los
alumnos.
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Sesion magistral Presentacién de la teoria de la materia por parte del profesorado con exposicion oral, apoyada en
recursos con proyeccion informatica e audiovisual.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Tutoria en grupo  Los alumnos tendran acceso a toda la documentacién del curso (transparencias empleadas en el aula,
guiones y cuestionarios de practicas, documentacién para los seminarios, articulos de investigacién de
lectura recomendada) a través de la plataforma Tema (http://faitic.uvigo.es).Para resolver las posibles
dudas dispondran de un foro (en Tema), donde podran recibir respuestas tanto de los profesores de la
materia como de sus propios compaferos. Ademas, podran utilizar el correo electrénico, o las tutorias
presenciales.

Practicas de Los alumnos tendradn acceso a toda la documentacién del curso (transparencias empleadas en el aula,

laboratorio guiones y cuestionarios de practicas, documentacién para los seminarios, articulos de investigacién de
lectura recomendada) a través de la plataforma Tema (http://faitic.uvigo.es).Para resolver las posibles
dudas dispondran de un foro (en Tema), donde podran recibir respuestas tanto de los profesores de la
materia como de sus propios compafieros. Ademads, podran utilizar el correo electrénico, o las tutorias
presenciales.

Evaluacion
Descripcion Calificacién
Informes/memorias de practicasinformes de practicas 50
Trabajos y proyectos Blsqueda de informacién y lectura de articulos de investigacién sobre las 25
tecnologias contempladas en la materia y elaboracién de comentarios criticos.
Pruebas de respuesta corta Pruebas escritas (ensayo, pruebas objetivas, resolucién de problemas, pruebas 25

de respuesta breve, pruebas tipo test, etc)

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Las tutorias individuales se emplean para corregir posibles errores o deficiencias en la resolucién de las practicas, en la
comprensién de articulos cientificos y en el desarrollo del trabajo individual que realizan los estudiantes sobre un tema de
actualidad relacionado que materia.

Para superar la materia es imprescindible cumplir las siguientes condiciones:

o Asistir y realizar correctamente el informe del 80% de las practicas.
e Presentar por lo menos un trabajo sobre un tema de actualidad relacionado con los contenidos de la materia.

e Obtener al menos un 50% de la calificacién asignada a cada uno de los distintos bloques de evaluacién (pruebas
escritas, trabajos y proyectos, e informes de practicas).

En caso de no superar la materia, en la segunda convocatoria, el estudiante podra completar su trabajo hasta cumplir las
tres condiciones especificadas en el parrafo anterior.

Fuentes de informacion

Bibliografia basica:

1. Kaveh Pahlavan, Prashant Krishnamurthy, (Principles of Wireless Networks: Unified Approach[], Prentice Hall (2001).
ISBN-10: 0130930032.

2. Andrea Goldsmith, JWireless Communications[], Cambridge University Press (2005). ISBN-10: 0521837162.

3. Ron Olexa, "Implementing 802.11, 802.16, and 802.20 Wireless Networks: Planning, Troubleshooting, and
Operations", Newnes (2004). ISBN-10: 0750678089.

4. Holger Karl, Andreas Willing, "Protocols and architectures fuere wireless sensor networks", Jonh Willey (2007). ISBN:
978-0-470-51923-3.

5. H. Karl, La. Willing. "Protocols and Architectures fuere Wireless Sensor Netoworks". Wiley, 2005.
6. Jochen H. Schiller. "Mobile Communications". 22 Edicién. Addison-Wesley, 2003. ISBN: 0321123816.

7. Stephen Farrell, Vinny Cahill , [Delay- and Disruption- Tolerant Networking[]. Artech House, 2006.
ISBN: 978-1-59693-063-6

8. N. Bulusu, S. Jha (Eds.). QWireless Sensor Networks: Systems Perspective[]. Artech House, 2005.
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Bibliografia complementaria:

e Guias de los temas de teoria (disponibles en TEMA).

e Guias de las practicas de laboratorio (disponibles en TEMA).

e Recursos Web:

o

o

http://www.bluetooth.com
http://www.zigbee.org
http://www.uwbforum.org
http://www.dtnrg.org
http://www.wi-fi.org
http://wimaxforum.org
http://gsmworld.com
http://umts-forum.com
Biblioteca electrdnica IEEExplore

Recomendaciones
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