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Descripcién  El objetivo de la asignatura Maquinas de Fluidos se centra en el estudio de los conocimientos cientificos y de
general las aplicaciones técnicas de los dispositivos transformadores de energia que utilizan un fluido como medio

intercambiador de energfa. Esta aplicacién de la mecénica de fluidos a la tecnologia se hace formativa en un
sentido industrial tratando el funcionamiento de las maquinas de fluidos mds usuales y sus campos de
aplicacién. Los criterios para el disefio de instalaciones de fluidos y el disefio de las propias maguinas son
objeto de asignaturas posteriores especificas de las orientaciones, respectivamente, Instalaciones de Fluidos,
Disefio de Maquinas Hidraulicas y Sistemas Fluidomecanicos para el transporte, por lo que, ademas, la
asignatura Maquinas de Fluidos proporciona los conocimientos de partida para esas materias.

Competencias de titulacion

Cddigo

A37 TM6 Conocimiento aplicado de los fundamentos de los sistemas y maquinas fluidomecanicas.
B2 CT2 Resolucién de problemas.

B9 CS1 Aplicar conocimientos.

B10 CS2 Aprendizaje y trabajo auténomos.

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje
(*)(*) A37

(*)(*) B2

(*)(*) B10

(*)(*) B9

Contenidos

Tema

Maquinas de fluidos 1.1.-Concepto y definicién.
1.2.-Clasificacion.
1.2.1.-Maquinas hidraulicas.
1.2.2.-Maquinas térmicas.
1.3.-Mdquinas hidraulicas. Clasificaciones.
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Turbomaquinas: Principios generales 2.1.- Definiciones. Clasificaciones.
2.2.-Componentes de la velocidad. Tridngulos de velocidad.
2.3.-Flujo en las turbomagquinas.
2.3.1.-Flujo radial.
2.3.2.-Flujo diagonal.
2.3.3.-Flujo axial.
2.4.-Teoria general de las turbomagquinas hidraulicas.
2.4.1.-Accién del fluido sobre los alabes.
2.4.2.-Ec. de EULER. Andlisis s/componentes energéticas.
2.4.3-Ecuacion de Bernoulli para el movimiento relativo.
2.4.4. Grado de reaccién
2.5.- Teoria ideal unidimensional de turbomaquinas hidraulicas.
2.5.1.-Teoria ideal unidimensional para turbomaquinas axiales.
2.6. Teoria ideal bidimensional de turbomaquinas radiales. Influencia del
numero de alabes.
2.7.- Alturas, caudales, potencias, pérdidas y rendimientos.
2.8.-Leyes de funcionamiento de las turbomaquinas.
2.8.1.-Leyes de semejanza de las turbobombas
2.8.2.- Leyes de semejanza de las turbinas hidraulicas
2.8.3.- Leyes de semejanza de los ventiladores
2.8.4.-Velocidad especifica.
2.8.5.-Coeficientes de velocidades.

Turbobombas 3.1.-Caracteristicas generales.
3.2.-Clasificacion.
3.2.1.-S/direccién del flujo.
3.2.2.-S/aspiracion.
3.2.3.-S/construccién del rodete y tipo de alabes.
3.2.4.-S/sistema difusor.
3.2.5.-Otros criterios.
3.3.-Comparacién entre bombas rotodindmicas y bombas de
desplazamiento positivo.
3.4.-Diagramas de transformacién de energia y de pérdidas.
3.5. Cebado de la bomba.

Curvas caracteristicas de una bomba 4.1.-Ecuacién general de las bombas.
4.2.-Alabes del impulsor. Triangulos de velocidad.
4.2.1.-De entrada. Angulo [JBeta 1.
4.2.2.-De salida. Angulo Beta[]2.
9.3.-Curva caracteristica ideal.
4.4.-Curva caracteristica real.
4.4.1.-lmperfecciones de guiado.
4.4.2.-Pérdidas hidraulicas.
4.5.-Potencia de una bomba. Potencia hidraulica total cedida al liquido
bombeado.

Turbinas hidraulicas 5.1.-Definicién. Ruedas y turbinas hidraulicas.
5.2.-Caracteristicas generales.
5.3.-Transformacién de la energia disponible en el agua almacenada.
5.3.1.-Movimiento del agua en las turbinas.
5.3.2.-Diagramas de presiones.

Mdquinas de desplazamiento positivo 6.1.-Principio de funcionamiento.
6.2.-Clasificaciones.
6.2.1.-Segln el movimiento del desplazador.
6.2.2.-SegUn la variabilidad del desplazamiento.
6.2.3.-Segln tipos constructivos.
6.3.-Aplicaciones

Bombas volumétricas alternativas 7.1.-Caracteristicas técnicas.
7.2.-Bombas alternativas.
7.2.1.-De émbolo.
7.2.1.1.-Principio de funcionamiento. Tipos.
7.2.1.2.-Desplazamiento. Caudal. Rendimiento.
7.2.1.8.-Campos de aplicacién.
7.2.2.-De diafragma.
7.2.2.1.-Funcionamiento.
7.2.2.2.-Desplazamiento. Caudal
7.2.2.3.-Caracteristicas.
7.2.2.4.-Aplicaciones.
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Bombas volumétricas rotativas y peristalticas 8.1.-Bombas de engranaje.
8.2.-Bombas de paletas.
8.3.-Bombas de pistones.
8.4.-Bombas de helicoide.
8.5.-Bombas peristalticas.
Motores volumétricos rotativos y alternativos 9.1 Motores rotativos.
9.2.-Motores alternativos. Cilindros.
PRACTICAS 1. Introduccién a los sistemas neumaticos:
Parte 12: Video de neumatica basica
Parta 22: Descripcién de los sistemas neumaticos y sus componentes .
Parte 32: Circuitos basicos I. Control de cilindros.

2. Introduccién a los sistemas neumaticos II:

Parte 12: Descripcién de los sistemas neumaticos y sus componentes II.
Parte 22: Circuitos basicos Il. Uso de valvulas neumaticas.

Parte 32: Sintesis de funciones ldgicas con sistemas neumaticos.

3. Introduccién a los sistemas neumaticos IlI:
Parte 12: Mando neumatico
Parte 22: Resolucién de problemas propuestos

4. Turbomaquinas
Parte 12: Ensayo caracterizacién bomba centrifuga
Parte 22: Ensayo caracterizacién turbina Francis

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucién de problemas y/o ejercicios 8 9 17
Practicas de laboratorio 10 18 28
Sesién magistral 32.5 60.5 93
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 0 3
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 6 6
Informes/memorias de practicas 0 3 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Resolucién de Se aplicaran los conceptos desarrollados de cada tema a la solucién de ejercicios. Incluye
problemas y/o ejercicios actividades tales como:

Lecturas

Seminarios

Solucién de problemas
Aprendizaje colaborativo
Estudio de casos practicos
Practicas de laboratorio Se aplicaran los conceptos desarrollados de cada tema a la realizacién de practicas de laboratorio.
Fundamentalmente, se realizardn actividades de experimentacién, aunque también podran
realizarse:
Casos practicos
Simulacién
Solucién de problemas
Aprendizaje colaborativo
Sesion magistral Se explican los fundamentos de cada tema para posterior resolucién de problemas practicos. Se
podran realizar actividades como:
Sesién magistral
Lecturas
Revisién bibliografica
Resumen
Esquemas
Solucién de problemas
Conferencias
Presentacién oral

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion
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Sesién magistral Horario de tutorias: Concepcién Paz Sede Cidade: Miércoles 9:30 Despacho de Mecanica de
Fluidos Sede Campus: Martes, 10:30 Despacho 112 Eduardo Suarez: Sede Cidade: Miércoles
9:00-11:00h Sede Campus: Lunes 16-17h

Resolucién de problemas  Horario de tutorias: Concepcidn Paz Sede Cidade: Miércoles 9:30 Despacho de Mecanica de
y/o ejercicios Fluidos Sede Campus: Martes, 10:30 Despacho 112 Eduardo Suarez: Sede Cidade: Miércoles
9:00-11:00h Sede Campus: Lunes 16-17h

Evaluacion
Descripcion Calificacion
Resolucién de problemas y/o ejercicios Resolucién de Resolucién de problemas y/o ejercicios propuestos, 10
incluyendo:

- un nimero de entregas semanales (no presencial)

- una resolucién presencial en horario de practicas como refuerzo del
tema Turbomdquinas. Principios generales

Practicas de laboratorio Memoria escrita de las actividades realizadas en las sesions de 10
laboratorio, incluyendo resultados de la experimentacién
Sesion magistral Prueba escrita que podra constar de: 80

cuestiones tedricas

cuestiones practicas

resolucién de ejercicios/problemas
tema a desarrollar

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Profesor responsable de grupo:
Grupo M1: Maria Concepcién Paz Penin
Grupo M2: EDUARDO SUAREZ PORTO

Grupo M3: EDUARDO SUAREZ PORTO

Fuentes de informacion

Mecanica de fluidos incompresibles y turbomdaquinas hidraulicas[]

Agulero Soriano. Ed. CIENCIA 3

[IMecadnica de fluidos y Maquinas hidraulicas[]

C. Mataix. Ed. DEL CASTILLO

(Tecnologia de los circuitos hidraulicos[]

P. de Groote. CEAC

[Mecanica de Fluidos[]

Frank M White. VI Edicion. Ed MCGRAW-HILL

(Tratado practico de oleohidraulica[]
Panzer [] Beitler. Ed. BLUME

OTurbomaquinas hidraulicas[]

C. Mataix. Ed. ICAI

[JOleodinamica(]

H. Speich [J A. Buccciarelli.

Ed. GUSTAVO GILI

OMaquinas hidraulicas. Turbinas Pelton. Bombas centrifugas[]
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De Lamadrid. ETSII MADRID

Recomendaciones

Otros comentarios

El alumno debe conocer y manejar con soltura los principios de conservacién de la masa, 22 Ley de Newton y 12 Ley de la
Termodindmica y estar familiarizado con las propiedades y el comportamiento de los fluidos. Las asignaturas de la titulacién
donde se imparten estos requisitos previos e imprescindibles son Fisica, Mecanica de Fluidos y Termodindmica.
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