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Descripcién

general

Competencias de titulacion

Cddigo

A23 RI4 Conocimiento y utilizacién de los principios de teoria de circuitos y maquinas eléctricas.
A32 TIE1 Conocimiento aplicado de electrotecnia.

Bl CT1 Andlisis y sintesis.

B2 CT2 Resolucién de problemas.

B6 CT6 Aplicacién de la informética en el &mbito de estudio.
B10 CS2 Aprendizaje y trabajo auténomos.

B14 CS6 Creatividad.

B16 CP2 Razonamiento critico.

B17 CP3 Trabajo en equipo.

B19 CP5 Relaciones personales.

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y
Aprendizaje

Competencias especificas A32 Bl

TIEL Conocimiento aplicado de electrotecnia B2
Competencias transversales B6

CT1.- Capacidad de analisis y sintesis. B10

CT2.- Resolucién de problemas Bl14

CT6.- Conocimiento de informatica relativos al ambito de estudio B16

CP2.- Razonamiento critico B17
CP3-Trabajo en equipo B19

CP5.- Habilidades en las relaciones interpersonales

CS2.- Aprendizaje auténomo

CS6.- Creatividad

X1: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica A23
X2: Conocimientos basicos de la profesion
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Contenidos

Tema

Introduccién al funcionamiento del sector
eléctrico espafiol.

El transporte de la energia eléctrica: REE gestor de la red de transporte.
La distribucion de la energia eléctrica: distribucién de Vigo.
Produccién de energia eléctrica: estructura de la generacién.

Andlisis y resolucion de circuitos trifasicos
equilibrados y desequilibrados.

Introduccidn al funcionamiento de los sistemas eléctricos.

Entornos de simulacién y andlisis: Simulink y SimPowerSystems.

Circuitos trifasicos equilibrados. Tensiones e intensidades simples y de
linea.

Analisis de circuitos trifasicos equilibrados: planteamiento y resolucién de
problemas.

Analisis de circuitos trifasicos desequilibrados: planteamiento y resolucién
de problemas.

Potencia en los sistemas trifasicos. Compensacion de la energia reactiva.

ANALISIS TRANSITORIO DE LOS SISTEMAS
ELECTRICOS

Circuitos lineales de ler y 22 orden: constantes de tiempo y duracion del
transitorio. Resolucion de la ecuacién diferencial. Tipos de respuestas y
regimenes en funcién de la excitacién. Identificacién de las respuestas.
Caracterizacién de circuitos en funcién de la ecuacion: valores iniciales y
finales en bobinas y condensadores. Tipos de fallos en los sistemas
eléctricos. Célculo de cortocircuito trifasico.

TEORIA GENERAL DE LAS MAQUINAS ELECTRICAS.Materiales magnéticos. Leyes de los campos magnéticos (contexto de las

leyes de Maxwell, Ampére, Faraday, Lenz, Oerested, Gaus, Henry). Energia
e inductancia. Fuerza y coenergia: conversién de la energia. Imanes
permanentes. Analogias entre circuitos eléctricos y magnéticos. Disipacién
de energia en los materiales ferromagnéticos. Resolucién de circuitos
magnéticos. Disefio de circuitos magnéticos.

TRANSFORMADORES

Introduccién. Aspectos constructivos. Transformador ideal.
Funcionamiento de un transformador real. Circuito equivalente de un
transformador: fems y tensiones. Ensayos del transformador. Caida de
tensién en un transformador. Pérdidas y rendimiento de un transformador.
Corriente de excitacion en vacio: armdnicos de la corriente. Corriente de
conexién de un transformador. Simulacién de un transformador de dos
devanados. Autotransformadores. Transformadores trifasicos: esquemas
de conexién. Transformadores de medida y proteccidn. Resolucién de
problemas

MAQUINAS ASINCRONAS

Introduccidn. Principios basicos y aspectos constructivos del motor de
induccién trifasico. Campo magnético giratorio. Circuito equivalente del
motor asincrono. Ensayos del motor de induccién. Par de rotacién y
deslizamiento:. Diagrama del circulo. Oscilaciones de tensién. Rendimiento
y factor de potencia. Tipos de arranque de los motores de induccién.
Determinacién del tiempo de arranque. Andlisis del comportamiento
dindmico del motor de induccién. Frenado e inversién de giro. Clases de
servicio y formas constructivas. Accionamientos eléctricos de velocidad
variable. Resoluciéon de problemas. Los arménicos y el par mecanico en los
motores de induccion.

MAQUINA SINCRONA

Introduccidén. Constitucién y clasificacién de las maquinas sincronas.
Funcionamiento en vacio. Funcionamiento en carga. Reaccién de inducido.
Circuito equivalente. Funcionamiento de un generador acoplado a una red
de potencia infinita: limites de funcionamiento. Funcionamiento como
motor. Motor sincrono de imanes permanentes

MAQUINAS DE CORRIENTE CONTINUA

Aspectos constructivos de la maquina de corriente continua: Inductor e
Inducido. Partes del inducido: el devanado, el colector de delgas y las
escobillas. Principios de funcionamiento. Circuito equivalente. Magnitudes
fundamentales: FEM y Par. La conmutacién y la reaccién de inducido.
Caracteristicas de funcionamiento de los motores de corriente continua:
clasificacién.- Regulacién de velocidad y del par. Motores especiales:
motores paso a paso.

Practica 1 (Informatica): Introduccién a Matlab-
Simulink-SimPowerSystems

1.1.1.-Introduccién a la simulacién eléctrica.
1-1.2.-Simulacién de circuitos eléctricos basicos en Simulink.
1.1.3.- Simulacién de un Sistema eléctrico de potencia on
SimPowerSystems.

1.1.4.-Justificacion, en Matlab, de los casos anteriores

Practica 2 (Laboratorio): Introduccién al
laboratorio: Circuitos de mando y control

2.PL.1.-Introduccién al conocimiento de las partes principales de los
circuitos eléctricos.

2.PL.2.-Diferenciacion entre elementos de medida, de control, de mando y
de proteccidn.

2.-PL.3.-Montaje y analisis de un circuito basico.Practica
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3 (Informatica): Resoluciéon de problemas de
circuitos trifasicos.

3.1.1.-Resolucién numérica, en Matlab, de modelos de circuitos eléctricos
equilibrados y desequilibrados.
3.1.2.- Simulacién en Simulink de los casos anteriores.

Practica 4 (Laboratorio): Medida trifasica de
potencias activas y reactivas.

4.PL.1.-Medida de potencia trifasica con dos o tres vatimetros.
4.PL.2.-Evaluacién y medida del factor de potencia de un circuito trifasico.
4.PL.3.- Introduccién a los medidores digitales.

Practica 5 (Informatica): Célculo de corrientes de
cortocircuito y simulacién de transitorios.

5.1.1.-Resolucién numérica, en Matlab, de transitorios en circuitos
eléctricos con: fuentes, resistencias, bobinas y condensadores.

5.1.2.- Simulacién, en Simulink, de los casos resueltos en el apartado
anterior.

5.1.3.-Determinacion de las corrientes de cortocircuito trifasico, segun la
UNE-21239, de un sistema eléctrico.

Préactica 6 (Laboratorio): Obtencion de los
pardmetros del CE de un transformador
monofasico y, de un transformador trifasico.

6.PL.1.- Determinacién experimental de los parametros Rcc, Xcc, Rfe y Xm
correspondientes a un transformador.

6.PL.2.-Justificacién de los resultados obtenidos con los ensayos de vacio y
de cortocircuito de un transformador.

6.PL.3.- Determinacién experimental de la impedancias de cortocircuito y
de vacio, correspondientes a un transformador trifasico.
6.PL.4.-Justificacién del indice horario de un un simbolo de un
acoplamiento de un transformador trifasico.

6.PL.5. Elaboracién de un informe técnico sobre el transformador
ensayado.

Practica 7 (Informatica): Resoluciéon numérica y
simulacién de problemas de transformadores

7.1.1.-Resolucién numérica de problemas de transformadores monofésicos.
7.1.2.-Resolucién numérica de problemas detTransformadores trifasicos.
7.1.3.-Simulacién en Simulink de los casos anteriores

Practica 8 (Laboratorio):Determinacion de los
pardmetros del CE de un motor trifasico.

8.PL.1.-Realizar los ensayos de vacio y de rotor parado.
8.PL.1.-Determinar los pardmetros Rcc, Xcc, Rfe y Xm correspondientes al
modelo de una maquina asincrona con los datos del apartado anterior.
8.PL.3.-Elaborar una gréfica sobre el rendimiento del motor ensayado,
para distintos grados de carga.

Practica 9 (Informatica):Resolucién numérica y
simulacién del funcionamiento de motores
asincronos.

9.1.1.-Resolucién numérica de problemas de motores asincronos.
9.1.2.-Simulacién en Simulink de los casos resueltos en el apartado
anterior.

Practica 10 (Laboratorio) Comparacién de
métodos de arranque de un motor asincrono.

10.PL.1-Registro y analisis del transitorio del arranque directo de un motor
de induccion.

10.-PL.2.-Conexionar el arranque estrella-tridngulo y medir las corrientes
para las dos fases del transitorio.

10.PL.3.- Documentacion del arranque a través del arrancador electrénico.
10.PL.4.-Elaboracién de un informe que compare los arranques anteriores.

Practica 11 (Informética): Resolucién numérica y
simulacién de problemas de otras maquinas

11.1.1.-Resolucién numérica de problemas tipicos de generadores
sincronos.

11.1.2.- Plantemiento y resolucién de problemas con motores de corriente
continua.

11.1.3.-Simulacién en Simulink de los casos anteriores

Practica 12 (Laboratorio):El variador de velocidad.12.PL.1.-Control del motor asincrono con un variador electrénico: ajustes

del par y de la velocidad.
12.PL.2.-Regulacién y control del frenado de un motor asincrono con
variador de velocidad.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesion magistral 52 104 156
Practicas de laboratorio 12 21 33
Practicas en aulas de informéatica 12 24 36

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

Presentacidn y justificacion de los contenidos

Practicas de laboratorio Elaboracién de los ensayos, justificacion y analisis de los resultados

Practicas en aulas de
informatica

Resolucidon numérica de problemas y simulacién informatica de los mismos

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion
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Sesién magistral Se ofrecerdn tutorias personalizadas a los alumnos en: EEI. Sede Campus. Profesor: Bernardino
Novo. Despacho 245. Horario: Martes de 10:00 a 13:00 EEI. Sede Ciudad Profesor: José Antonio
Barbeito. Despacho 325. Horario:viernes de 12-14 y martes de 18-22

Practicas de laboratorio Se ofrecerdn tutorias personalizadas a los alumnos en: EEIl. Sede Campus. Profesor: Bernardino
Novo. Despacho 245. Horario: Martes de 10:00 a 13:00 EEI. Sede Ciudad Profesor: José Antonio
Barbeito. Despacho 325. Horario:viernes de 12-14 y martes de 18-22

Practicas en aulas de Se ofrecerdn tutorias personalizadas a los alumnos en: EEl. Sede Campus. Profesor: Bernardino
informatica Novo. Despacho 245. Horario: Martes de 10:00 a 13:00 EEI. Sede Ciudad Profesor: José Antonio
Barbeito. Despacho 325. Horario:viernes de 12-14 y martes de 18-22

Evaluacion

Descripcién Calificacién
Sesién magistral Examen tipo test 40
Practicas de laboratorio Examen tipo test 20
Practicas en aulas de informatica Resolucién numérica de problemas 40

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién de los conocimientos adquiridos por el alumno se hard de forma individual, y sin la utilizacién de ningln tipo
de fuente de informacién, en un Unico examen que englobara toda la materia impartida un cuatrimestre tanto en el Aula
como en el Laboratorio. Los exdmenes coincidirdn con las convocatorias correspondientes, y constaran de tres partes
diferenciadas: Teorfa, Practica de Laboratorio y resolucién de problemas Problemas.

Teoria: 4 /10 Puntos
Prueba escrita en la que se evaluara la docencia de Aula, con un peso de cuatro puntos sobre diez (4/10).
Problemas: 4/10 Puntos

Prueba escrita en la que se evaluard la aplicacién practica de los conocimientos tedricos a la resolucién de problemas tipo
de mdaquinas eléctricas y sistemas trifasicos. A esta parte se le asigna un peso de cuatro puntos sobre diez (4/10).

Laboratorio: 2 /10 Puntos

Prueba escrita en la que se evaluara la docencia de Laboratorio, con un peso de dos puntos sobre diez (2/10). para superar
la prueba de evaluacién, es condicién necesaria, pero no suficiente, obtener como minimo el 35 % de la nota méxima tanto
en Teoria como Problemas.

La materia estara superada cuando en la evaluacién escrita (Teoria + Problemas + Laboratorio) obtenga una nota final
minima de cinco puntos sobre diez (5/10).

En aquellos casos en los que a pesar de no superar el 35% de la valoracién maxima de alguna de las partes (Teoria,
Problemas o Laboratorio), resulte una nota igual o mayor a cinco puntos sobre diez (5/10), la nota final se traducira en
un 3,5 sobre diez (3,5/10) lo que significard un suspenso.

Profesor responsable de grupo:
Grupo Al: BERNARDINO NOVO RAMOS

Grupo A2: JOSE ANTONIO GOMEZ BARBEITO

Fuentes de informacién
Recursos y fuentes de informacion basica

(*) OMaquinas Eléctricas[]; Jesus FraileMora, Quinta Edicién, 2003, McGraw-Hill/InterAmericana de Espafia, S.A.U.

(*) OProblemas de Maquinas Eléctricas[];Jesus Fraile Mora y JesUs Fraile Ardanuy, McGraw-Hill/InterAmericana de Espafia,
S.A.U.

(*) 'OMAquinas Eléctricas: Funcionamientoen régimen permanente[]; Juan Suarez Creo. Térculo Edicciéns
Recursos y fuentes de informaciéon complementaria
(*) OMaquinas eléctricas. Andlisis y disefio aplicando Matlab[]. Jimmie J. Cathey. Editorial McGraw Hill

(*) OMaquinas Eléctricas[]; Stephen ). Chapman, McGraw-Hill
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(*) OSimulacién de sistemas eléctricos[]; Inmaculada Zamora Belver y otros. Pearson-Prentice Hall. 2005

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Traballo de Fin de Grao/V12G330V01991

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Informatica: Informatica para la ingenieria/V12G330v01203
Fundamentos de automatizacién/V12G330V01401

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Fisica: Fisica 11/V12G330V01202

Matemadticas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G330V01204
Fundamentos de teoria de circuitos y maquinas eléctricas/V12G330vV01303
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