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Descripcién

general

Competencias de titulacion

Cddigo

A2 CG2. Capacidad para la aplicacién del método cientifico.

A3 CG3. Conocimientos avanzados de informatica aplicada a la ciencia.

A5 CG5. Capacidad de resolucién de problemas cientificos.

A10 CG10. Aprendizaje cientifico auténomo

Al2 CG12 Creatividad cientifica

Al13 CG13. Iniciativa y espiritu emprendedor

Al4 CE1. Generar datos oceanograficos para la investigacion marina.

A18 CE5. Manejar las principales herramientas informaticas necesarias para llevar a cabo la investigaciéon oceanografica.

A20 CE7. Analizar, discutir y evaluar criticamente resultados de experimentos y campafas oceanograficas.

A21 CE8. Capacidad para analizar bases de datos oceanogréficas y adquirir habilidades para el tratamiento de las
mismas.

A22 CE9. Capacidad para la aplicacién de métodos de investigacién avanzados.

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Tipologia Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
(*)1. Comprension de los conceptos estadisticos basicos necesarios para la saber A2
caracterizacién y la modelizacién estadistica de las series de tiempo oceanograficas.  saber hacer A5
Al12
A20
A22
(*)2. Habilidad para el analisis y la modelizacién estadistica de series de tiempo saber A5
oceanograficas incluyendo técnicas descriptivas y graficas, los diferentes enfoques parasaber hacer Al4
el andlisis y la modelizacién de las series de tiempo seguln sus caracteristicas, las Al8
diferentes técnicas de andlisis y modelizacién --en especial las basados en el proceso A20
digital de sefiales, y los métodos mas importantes de comparacién y seleccién de A21
modelos. A22
3. Habilidad para el tratamiento, modelizacién y andlisis estadistico de las series de saber A3
tiempo, mediante software estadistico y de propdsito general. saber hacer Al8
A21
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(*)4. Habilidad en la busqueda de recursos on-line relacionados con las competencias  saber Al0
anteriores, tanto documentales como de software. saber hacer Al3
Saber estar /ser Al8

Contenidos

Tema

(*)1. Introduccién (*)Visién general de un proyecto de analisis estadistico en Oceanografia.
Problemas tipicos de analisis estadistico en Oceanografia y bateria de
herramientas aplicables. Modelizacién de series de tiempo en
Oceanografia: enfoques y técnicas existentes segln sus objetivos.
Ubicacién y visién general de los contenidos de la asignatura. Recursos
documentales e informaticos en la web.

(*)2. Visién general de software. Introduccién a  (*) Tipologia: paquetes estadisticos y entornos de desarrollo. Paquetes

Matlab estadisticos y su funcionalidad. Entornos de desarrollo y su funcionalidad.
Introduccién a Matlab. Instalacién y entorno: help, consola, workspace.
Entrada y salida de datos. Variables. Graficos. Funciones. Programacién
bésica.

(*)3. Introduccién a los Métodos Estadisticos (*) Estadistica descriptiva. Probabilidad. Variables Aleatorias discretas y
continuas. Modelos relevantes. Teorema Central del Limite. Introduccién al
muestreo y la inferencia: poblacién y muestra, distribucién empirica,
estadisticos y estimadores. Estimadores relevantes. Intervalos de
Confianza. Contraste de Hipdtesis. Contrastes de hipétesis paramétricos
para una y dos poblaciones. Contrastes no Paramétricos: independencia,
normalidad. Introduccion a la inferencia Bootstrap.

(*)4. Regresion Lineal Multivariante (*) Modelos de regresién y tipologia. Modelo de regresion lineal
multivariante. Estimacién. Diagndstico. Inferencia sobre el modelo.
Prediccion. Inferencia bootstrap.

(*)5. Introduccién al Andlisis de Series de Tiempo (*) Componentes de una serie de tiempo. Modelos de series de tiempo en
el espacio de estados y en el espacio de frecuencias. Componentes de una
sefal. Andlisis espectral: funcién de densidad espectral y periodograma.
Estimacién de un modelo de serie de tiempo en el espacio de frecuencias.

(*¥)6. Otras Técnicas Multivariantes. (*) Andlisis de Componentes Principales. Analisis Cluster. Analisis de
Componentes Independientes. Técnicas para datos espaciales.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucién de problemas y/o ejercicios 15 18 33
Sesion magistral 15 18 33
Pruebas practicas, de ejecucién de tareas reales y/o 3 6 9

simuladas.
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Resolucién de Resolucidn de ejercicios practicos de modelizacion y analisis estadistico utilizando MATLAB con
problemas y/o ejercicios apoyo del material bibliografico.
Sesion magistral Las sesiones presenciales tendran un enfoque eminentemente practico e interactivo en las que la

leccién magistral se apoyara en el uso de MATLAB por parte del profesor y los alumnos.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Sesidén magistral Se mantendra un servicio de atencién personalizada presencial y mediante correo
electrénico.

Resolucidn de problemas y/o ejercicios Se mantendra un servicio de atencién personalizada presencial y mediante correo
electrénico.

Evaluacion

Descripcion Calificacién
Pruebas practicas, de ejecucién de Prueba practica destinada a resolver problemas reales o simulados con de 100
tareas reales y/o simuladas. los sistemas informadticos vistos en el curso y de todo el material necesario.

Otros comentarios sobre la Evaluacion
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Fuentes de informacién

Martin H. Trauth, Matlab Recipes for Earth Sciences, Springer,

Mathworks, Manuales de Matlab, Mathworks,

W. J. Emery, R. E. Thomson, Data Analysis Methods in Physical and Oceanograhpy, Elsevier,

D. S. G. Pollock, Handbook of Time Series Analysis, Signal Processing and Dynamics, Academic Press,

El libro de Martin H. Trauth, los apuntes que se faciliten y la ayuda de MATLAB servirdn de referencia basica. Los libros de
Emery y Thomson, y de Pollock seran referencia complementaria avanzada.

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Lenguajes y Contornos de Programaciéon/V10M078V01102

Otros comentarios

Requisitos:

- Poseer conocimientos de informatica a nivel de usuario.

- Disponer de ordenador portatil para el trabajo personal y para el trabajo en clase.

- Cursar la asignatura Lenguajes y Contornos de Programacién que se imparte en paralelo.
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