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Descripcién  El objetivo del curso es presentare distintos métodos de optimizacién con y sin restricciones con el fin de que

genera

| el alumno sea capaz de seleccionar un método para un problema real concreto.
Se experimentan en el ordenador los métodos explicados con la ayuda de Scilab y otros paguetes de
software.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al

(*)Conocer y comprender los problemas gue surgen en el ambito de la Ingenieria y de las Ciencias Aplicadas como
punto de partida para un adecuado modelado matematico.

A2 (*)Saber determinar si el modelo de un proceso estd bien planteado y formularlo matematicamente en el marco
funcional adecuado.

A3 (*)Ser capaz de seleccionar el conjunto de técnicas numéricas mas adecuadas para resolver un modelo matematico.

A4 (*)Conocer los lenguajes y herramientas informaticas para implementar los métodos numéricos.

A5 (*)Conocer y manejar las herramientas de software profesional mas utilizadas en la industria y en la empresa para la
simulacién de procesos.

Bl (*)Adquirir habilidades de aprendizaje que les permitan integrarse en equipos de I1+D+i del mundo empresarial.

B2 (*)Adquirir habilidades de inicio a la investigacion para seguir con éxito los estudios de doctorado.

B3 (*)Ser capaz de realizar un andlisis critico, evaluacién y sintesis de ideas nuevas y complejas.

B4 (*)Saber comunicarse con sus colegas, con la comunidad académica en su conjunto y con la sociedad en general en
el dmbito de la Matematica Aplicada.

B5 (*)Ser capaz de fomentar en contextos académicos y profesionales el avance tecnoldgico.

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Tipologia Resultados de

Formacion y
Aprendizaje

(*)Cofiecer os distintos métodos de optimizacién con e sen restriccidns. saber Al

A2
Bl
B2

(*)Conseguir formular alglns problemas reais concretos como problemas de saber hacer Al
optimizacion. A2

B3
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(*)Aplicar correctamente os métodos para resolver alguns exemplos. saber hacer A3

A4
A5
B2
B3
(*)Toma de decisiéns: tendo que decidi-lo método a utilizar mais conveniente para saber hacer A2
resolve-lo problema asi coma as ferramentas adecuadas, dentro das disponibles, para a A3
sUa presentacion. Ad
A5
B2
B3
(*)Uso de computadoras: como ferramenta de uso imprescindible para realiza-los saber Ad
calculos numéricos correspondentes 6s métodos que se estudan na materia. saber hacer A5
Bl
B2
(*)Comunicacion verbal e escrita: 6 ter que explicar e ademais presentar informes saber hacer B4
escritos correspondentes a alglns dos exercicios a realizar no Laboratorio.
(*)Orientacién 6 logro: desenvolvendo e cultivando o entusiasmo 6 ter acadada a saber B5
resolucion plena dos problemas encomendados.
Contenidos
Tema
1. Introduccién * Definicién de un problema de optimizacién. Clasificacién.
* Ejemplos.
2. Optimizacién sin restricciones * Condiciones de optimalidad.
* Métodos de descenso. Busquedas lineales.
* Métodos con regién de confianza.
* Métodos newtonianos.
* Algoritmos de cuasi-Newton.
* Gradiente conjugado.
* Métodos para minimos cuadrados no lineales.
* Métodos sin derivadas.
3. Optimizacién con restricciones * Condiciones de optimalidad.
* Programacion lineal.
* Programacién cuadratica.
* Métodos primales.
* Métodos duales.
* Métodos newtonianos. Globalizacién.
* Métodos de puntos interiores.
4. Optimizacién global * Branch and Bound.
* Simulated Annealing.
* Algoritmos genéticos.
* Otros métodos estocasticos.
* Métodos hibridos.
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucién de problemas y/o ejercicios 3 6 9
Sesion magistral 20 40 60
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 2 3
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 1 2 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Resolucién de En estas horas de trabajo el profesor resolvera problemas de cada uno de los temas e introducira
problemas y/o ejercicios nuevos métodos de resolucién no contenidos en las clases magistrales desde un punto de vista
practico. El alumno también debera resolver problemas propuestos por el profesor con el objetivo

de aplicar los conocimientos adquiridos.

Sesion magistral El profesor expondrd en este tipo de clases los contenidos tedricos de la materia.

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion

Paxina 2 de 3



Sesién magistral El profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los alumnos. Se atenderdn dudas
tanto de forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorios y nos horarios
de tutorias, como de forma no presencial mediante la plataforma Faitic.

Resolucién de problemas El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas de los alumnos. Se atenderan dudas
y/o ejercicios tanto de forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorios y nos horarios
de tutorias, como de forma no presencial mediante la plataforma Faitic.

Evaluacion

Descripcion Calificacion
Resolucién de problemas y/o * Ejercicios tedricos individuales: pequefios ejercicios que el profesor ird 50
ejercicios encomendando al largo del desarrollo de los contenidos en las horas tedricas (25

% de la calificacion)

* Trabajos de laboratorio. La programacién correspondiente serd realizada en

distintos paquetes de software y debe presentarse un informe escrito relacionado

con los ejercicios de dicha practica (25 % de la calificacién)
Pruebas de respuesta larga, deExamen final de la asignatura 50
desarrollo

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacion

D. BERTSEKAS, Nonlinear Programming, 1999,

J. NOCEDAL - S.J. WRIGHT, Numerical Optimization, 2006,

.E. GILL - W. MURRAY - M. WRIGHT, Numerical linear Algebra and Optimization, 1991,

Bibliografia complementaria:

e M.S BAZARAA [] H.D. SHERALI [] C.M. SHETTY: Nonlinear programming. Wiley, 1993.

e |.F BONNANS []J.C. GILBERT [] C. LEMARECHAL [JC. SAGASTIZABAL: Numerical Optimization : Theoretical and Practical
Aspects. 2nd Edition. Springer, 2006.

e R. FLETCHER: Practical Methods of Optimization. 2nd Edition. Wiley, 2006.
e M.A. GOBERNA [J V. JORNET [J R. PUENTE: Optimizacién lineal. McGraw Hill, 2004.
e |. KALLRATH: Modeling Languages in Mathematical Optimization. Kluwer, 2004

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Control y Optimizacién de Sistemas/V05M025V01204

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Métodos Numéricos 1/V05M025V01107
Métodos Numéricos 1I/V05M025V01109

Otros comentarios
RECOMENDACIONES PARA EL ESTUDO DE LA MATERIA

* Asistir a las clases, tanto tedricas como practicas.
* Mantener un nivel de estudio semanal minimo.

* Participar activamente en las clases.
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