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Descripcién  (*)En esta materia se describen los métodos empleados en la caracterizacién de los contaminantes y se
general forma al alumno en las técnicas empleadas en los laboratorios para la caracterizacién de residuos y en el

tratamiento de datos

Competencias de titulacion

Cddigo

All (*)Habilidad en el procesamiento de muestras ambientales y residuales y seleccién de métodos analiticos adecuados

A12 (*)Destreza en la interpretacién de resultados analiticos y en la valoracién ambiental de los mismos

Al13 (*)Habilidad en el manejo de software relacionado con modelos de especiacion y dispersién de contaminantes para la
adecuada valoracién de los procesos contaminantes asociados a vertidos y emisiones

Bl (*)Capacidad de analisis y sintesis (localizacién de problemas e identificacién de las causas y su tipologia)

B2 (*)Capacidad de organizacién y planificacién de todos los recursos (humanos, materiales, informacion e
infraestructuras).
B3 (*)Capacidad de gestién de la informacion (con apoyo de tecnologias de la informacién y las comunicaciones).

)
B8 (*)Racionamiento critico y compromiso ético en este contexto de sostenibilidad.
B9 (*)Adaptacion a nuevas situaciones legales, exigencias ambientales, o novedades tecnoldgicas asi como a
excepcionalidades asociadas a situaciones de emergencia
B10 )Aprendizaje auténomo

(*
B12 (*)Sensibilizacién hacia la calidad, el respeto medioambiental y el consumo responsable de recursos y la recuperacién
de residuos
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Competencias de materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Tipologia

(*)Planificar la toma de muestra de residuos de los diferentes medios naturales (aguas,
suelos, sedimentos, atmdsfera) en funcién del tipo de contaminacién.

All
A12
Bl
B2
B3
B10

saber

(*)Manejar los protocolos de conservacién y traslado de muestras.

All
Al12
B9

B12

saber hacer

(*)Distinguir las diferentes metodologias de preparaciéon de muestra para el andlisis de
contaminantes inorganicos, organicos y bioldgicos.

All
Al2
Bl
B3
B9

saber

(*)Conocer los métodos de analisis de contaminantes microbioldgicos, organicos e

inoganicos.

All
Al2
Bl
B3
B9

saber

(*)Conocer las técnicas analiticas y los procedimientos de extraccién, purificacién y
concentracién contaminantes en diferentes matrices.

saber All
saber hacer Al2
Saber estar /ser Bl

B9
B10
B12
(*)Conocer las fuentes de error en el analisis de contaminantes y en el tratamiento de saber All
resultados analiticos. Asimismno conocer las herramientas quimiométricas mas saber hacer Al2
importantes y para el tratamiento de datos Al3
Bl
B8
B12
Contenidos
Tema

(*)Toma de muestra para el analisis de
contaminantes.

(*)-Plan de muestreo

-Criterios estadisticos de la toma de muestra

-Muestreo en medios heterogéneos y segregados

-Aspectos practicos del muestreo de residuos industriales, aguas, suelos,
sedimentos, atmdsfera

(*)Tratamiento de muestra para la
caracterizacién quimica de contaminantes
inorganicos.

(*)- Digestion acida asistida por microondas
- Métodos de extraccién y preconcentracién
- Especiacidon de metales pesados en suelos y sedimentos.

(*)Andlisis de contaminantes inorganicos: lones
metalicos.

(*)-Espectrometria de absorcion atémica (AAS) (llama, hidruros, vapor frio)
-Espectrometria de emisién en plasma acoplado inductivamente (ICP-OES)
-Espectrometria de masas con fuente de plasma (ICP-MS)

-Fluorescencia de rayos X

-Voltamperometria de redisolucién anédica (ASV).

(*)Andlisis de no-metales y aniones.

(*)Metodologia analitica para el control ambiental:
-Cloro libre y combinado, cloruros

-Fosfatos

-Nitratos y nitritos, amoniaco, nitrégeno organico
-Sulfitos, etc

(*)Tratamiento de muestras liquidas para la
caracterizacién quimica de contaminantes
organicos

(*)Método de extraccién, purificacién y concentracién de contaminantes
organicos en muestras liquidas:

-Extraccién liquido-liquido

-Extraccién en fase sélida

-Microextraccién en fase sélida

-Extraccién asistida por microondas
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(*)Tratamiento de muestras sélidas para la
caracterizacion quimica de contaminantes
organicos

(*)Método de extraccidn, purificacién y concentracién de contaminantes
organicos en muestras liquidas:

- Extraccion sélido-liquido

- Extraccién con fluidos supercriticos

- Extraccidn asistida por ultrasonidos

- Extaccidn asistida por microondas

- Extraccién asistida por altas presiones

- Dispersidn de la matriz en fase sélida

(*)Métodos de analisis de contaminantes
organicos.

(*)-Cromatografia de gases (GC)

-Cromatografia de Liquidos de Alta Resolucién (HPLC)

-Técnicas de deteccidn (espectrometria de masas, ultravioleta-visible,
fluorescencia, captura de electrones, nitrégeno-fésforo, llama)

(*)Contaminacién microbiolégica

(*)- Principales contaminantes microbiolégicos
- Tratamiento de la contaminacién microbiolégica

(*)Tratamiento y representacion de resultados
analiticos.

(*)- Expresidn de resultados analiticos. Estadistica paramétrica y no-
paramétrica

- Robustez estadistica y evaluacién frente a valores de referencia

- Optimizacién de métodos analiticos: disefio experimental

(*)Métodos de calibracién y Analisis
Quimiométrico de resultados analiticos.

(*)- Calibracién

- Técnicas de andlisis multivariante: andlisis de componentes principales;
analisis discriminante; andlisis cluster, etc.

-Regresién multiple y multivariante

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesién magistral 12 24 36
Practicas de laboratorio 10 20 30
Tutoria en grupo 3 4.5 7.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 9 22.5 31.5
Pruebas de tipo test 1 6 7

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral

(*)Exposicion de los conceptos basicos respecto a la presencia de contaminantes en residuos

industriales y en el medio, los protocolos y técnicas analiticas para su determinacién y la
evaluacién de la calidad y fiabilidad de los resultados analiticos.

Las sesiones magistrales se componen de la exposicién de los conceptos tedricos por el docente y
el planteamiento de los problemas reales en la industrial en la gestién y manejo de los residuos.
Las sesiones magistrales se apoyaran en medios audiovisuales disponibles en el centro y los
diferentes contenidos seran aportados al alumno a traves de la plataforma Posgrao Virtual

Practicas de laboratorio (*)Durante las practicas de laboratorio los alumnos se familiarizardn con los protocolos de
muestreo, tratamiento de muestras y determinacién de contaminantes en residuos y muestras

ambientales.

Durante las practicas se desarrollardn los procedimientos generales destinados a la determinacién
de la presencia de contaminantes en muestras reales

Tutoria en grupo

(*)Resolucién de dudas y revisién de los aspectos fundamentales de la materia

Resolucién de
problemas y/o ejercicios y el medio ambiente.

(*)Resolucién de problemas relacionados con el andlisis de contaminantes en residuos industriales

Los alumnos deberdn evaluar el grado de contaminacién de muestras ambientales y de residuos y
valorar estadisticamente los resultados obtenidos.
Los problemas serdn planteados en las sesiones magistrales o traves de la plataforma Posgrao

Virtual

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Resolucién de problemas y/o ejercicios

Evaluacion
Descripcién Calificacién
Resolucién de problemas  (*)Como parte del proceso de aprendizaje se planteran al alumno el estudio de 20
y/o ejercicios resultados analiticos y su validez estadistica
Pruebas de tipo test (*)Se evaluara la resolucién de las preguntas tipo test planteadas por los diferentes 80

docentes de la materia

Paxina 3 de 4



Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacion

Marin Galvin R., Fisicoquimica y microbiologia de los medios acuaticos : tratamiento y control de calidad de

aguas, 2003,
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Orozco, C. et al, Contaminacion Ambiental, 2003,
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Smith, R., Handbook of Enviromental Analysis, 1999,

Marr, 1. L. et al, Quimica Analitica del Medio ambiente, 1990,
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Cullen, M., Atomic Spectroscopy in Elemetal Analysis, 2004,

R.N. Reeve, R. N. et al, Enviromental Analysis, 1994,

Manahan, S. E., Enviromental Chemistry, 1994,

Harrison, R. M., El Medio Ambiente. Introduccién a la Quimica Medioambiental y a la Contaminacién, 1999,

Barceld, D., Sample Handling and Trace analysis of Pollutants, Techniques, Applications and Quality Assurance,

2000,

Dean, J. R., Extraction Methods for Enviromental Analysis, 1998,

Ali, I. et al, Instrumental Methods in Metal lon Speciation, 2006,

Markert, B., Enviromental Sampling for Trace Analysis, 1994,

Keith, L. H., Principies of Enviromental Sampling, 1996,

Mester et al, Sample Preparation for Trace Element Analysis, 2003,

Cela, R., Técnicas de Separaciéon en Quimica Analitica, 2002,

Robinson, Undergraduate Instrumental Analysis, 2005,

Atlas R. M., Ecologia microbiana y microbiologia ambiental, 2002,

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Monitorizacién y Modelizacién de la Contaminacién/V04M046V01103

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Caracterizacién y Clasificacién de Residuos Industriales/V04M046V01101

Paxina 4 de 4



