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Descripcién  Supercomputacién y computacién grid. Clustering de servidores a nivel de sistema operativo. Clustering a
general nivel de servidor de aplicaciones. Comunicacién de procesos en clusters. Técnicas y herramientas para la

computacién distribuida.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al (*)CGL1: Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos de la
Ingenieria Informatica.

A4 (*)CG4: Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de
empresa, particularmente en tareas de investigacién, desarrollo e innovacién en todos los &mbitos relacionados con
la Ingenieria en Informatica.

A8 (*)CG8: Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar estos
conocimientos.

All (*)CEL: Capacidad para la integracién de tecnologias, aplicaciones, servicios y sistemas propios de la Ingenieria
Informatica, con cardcter generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares.

Al4 (*)CE4: Capacidad para modelar, disefiar, definir la arquitectura, implantar, gestionar, operar, administrar y mantener
aplicaciones, redes, sistemas, servicios y contenidos informaticos.

Al15 (*)CE5: Capacidad de comprender y saber aplicar el funcionamiento y organizacién de Internet, las tecnologias y
protocolos de redes de nueva generacion, los modelos de componentes, software intermediario y servicios.

Al19 (*)CE9: Capacidad para disefiar y evaluar sistemas operativos y servidores, y aplicaciones y sistemas basados en
computacion distribuida.

A20 (*)CE10: Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de computacién de altas prestaciones
y métodos numéricos o computacionales a problemas de ingenieria.

Bl (*)CT1: Desarrollar un espiritu innovador y emprendedor

B4 (*)CT4: Capacidad de comunicar conocimiento y conclusiones a publicos especializados y no especializados, de
manera oral y escrita.

B5 (*)CT5: Capacidad de trabajo en equipo

B7 (*)CT7: Capacidad de razonamiento critico y creatividad

B10 (*)CT10: Orientacion a la calidad y a la mejora continua

B11l (*)CT11: Capacidad de aprendizaje autbnomo

B12 (*)CT12: Capacidad para resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios
o multidisciplinares.

B13 (*)CT13: Capacidad para integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién incompleta.

Paxina 1 de 4


http://faitic.uvigo.es

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia

Tipologia

Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Conocer el manejo de sistemas operativos distribuidos y técnicas de clustering de saber

servidores

saber hacer

Al

Ad

A8

All
Al4
Al5
Al9
A20
B10
Bl1l
B12
B13

Ser capaz de elaborar aplicaciones capaces de aprovechar las caracteristicas de saber

sistemas de clustering y supercomputacion.

saber hacer

Al
Ad
A8
All
Al4
Al9
A20
Bl
B4
B5
B7
B12
B13

Manejar técnicas de clustering a nivel de servidores de aplicacion saber

saber hacer

Al

A4

A8

All
Al4
Al5
Al9
B10
Bll
B12
B13

Conocer librerias y herramientas para el desarrollo de aplicaciones de computacién saber

distribuida

Al
A4
A8
All
Al4
Al5
Al9
A20
Bl
B4
B10
Bll
B12
B13

Contenidos

Tema

Introduccion

Introduccidn a los sistemas paralelos

Conceptos de procesamiento paralelo

Ideas sobre arquitecturas
Clasificacion de modelos paralelos
Técnicas de paralelizacién

Medidas de paralelizacion. Topologias

Medidas de paralelizacién
Topologias

Introduccién a MPI

Conceptos basicos
Otros conceptos
Ejemplos
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MPI basico

Comunicacion colectiva
Datos complejos
Comunicadores

MPI avanzado

Topologias

Simulacién de memoria compartida
Andlisis de prestaciones

Graficos en MPI con MPE

MPI-2 Particularidades de MPI-2
Acceso a memoria remota
Entrada/salida paralela
Control dindmico de procesos
OpenMP Introduccién

Reparto de tareas paralelas
Sincronizacién
Comparticién de datos

Uso de tarjetas graficas para calculo numérico  CUDA
OpenCL

Procesamiento paralelo en un entorno web Map/Reduce
Hadoop

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase

Horas totales

Actividades introductorias 2 0 2
Sesion magistral 6 2 8
Practicas en aulas de informatica 19 33 52
Presentaciones/exposiciones 17.75 60 77.75
Seminarios 5.25 0 5.25
Otras 2.5 2.5 5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcién

Actividades
introductorias

Presentacion de la materia: objetivos, competencias que debera adquirir el estudiante, contenidos,
sistema de evaluacién. Formacién de grupos de trabajo.

Sesién magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases tedricas

y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Practicas en aulas de
informatica

Elaboracién de practicas en el laboratorio a lo largo del curso que demostraran la adquisicion y la
capacidad de aplicacién de las competencias y conocimientos correspondientes a la asignatura.

Presentaciones/exposicio Exposicién de diferentes trabajos a lo largo del curso que demostraran la adquisicién de las

nes competencias y conocimientos basicos, tanto de caracter tedrico como practico, correspondientes a la
asignatura.
Seminarios Exposiciones de profesionales externos que desarrollan su actividad profesional en los campos

impartidos en el master.

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion

Practicas en aulas de
informatica

En la elaboracién de las distintas metodologias, los estudiantes estaran en contacto
continuo con el profesor en persona o por correo electrénico. El profesor seguira los avances

de los estudiantes y estara disponible para resolver cualquier duda que éstos tengan.

Evaluacion
Descripcion Calificacién
Practicas en aulas de informaticaElaboracién de las practicas propuestas por los compafieros que exponen un 15
tema de teoria en el aula.
Presentaciones/exposiciones Exposicién de diferentes temas (incluyendo elaboracién de practicas) a lo largo 50
del curso que demostraran la adquisiciéon de las competencias y conocimentos
basicos de la asignatura. Se tendra en cuenta también la calificacién de las
presentaciones del resto de los compaferos.
Otras Presentacidn de temas de investigacion relacionados con la asignatura y de 35

tematica a elegir por los estudiantes

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los alumnos tendrdn que elaborar, entregar y presentar un trabajo de investigacién relacionado con la asignatura y ademas
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superar un examen que evaluara si han adquirido los conocimientos necesarios.

Fuentes de informacion

Gropp, W., Lusk, E. y Skjellum, A, Using MPI: Portable Parallel Programming with the Message-Passing Interface,
MIT Press,

Wilson, G. V, Practical parallel programming, MIT Press,

Pacheco, P., Parallel Programming with MPI, MIT Press,

Rodriguez-Lifiares, L, Computacién Paralela con MPI, Servicio de publicaciéns Universidade de Vigo,

Kumar, V., Introduction to parallel computing: design and analysis of algorithms, Addison-Wesley,

Gropp, W., Lusk, E. y Thakur, R, Using MPI-2: Advanced Features of the Message-Passing Interface, MIT Press,

Recomendaciones
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