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Descripcién  Los modelos de simulacién ambiental son herramientas que permiten simular el comportamiento de sistemas
general complejos a partir de los datos de tipo fisico, quimico e hidrolégico que caracterizan al sistema usando

formulaciones en forma de algoritmos matematicos.

Competencias de titulacion

Cddigo

A2 CE2 - Conocer y comprender los fundamentos basicos de matematicas y estadistica que permitan adquirir los
conocimientos especificos relacionados con el medio ambiente y los procesos tecnolégicos.

A4 CE4 [] Capacidad para integrar las evidencias experimentales encontradas en los estudios de campo y/o laboratorio
con los conocimientos tedricos.

A5 CES5 [] Capacidad para la interpretacion cualitativa y cuantitativa de los datos.

A9 CE9 [] Conocer y comprender el manejo de herramientas informaticas de aplicacién en materia ambiental.

Bl  CG1 - Capacidad de andlisis y sintesis.

B4  CG4 - Conocimientos basicos de informatica.

B5 CG5 - Capacidad de gestidn de la informacion.

B6 CG6 - Adquirir capacidad de resolucién de problemas.

B20 CG20 - Sensibilidad hacia temas medioambientales.

Competencias de materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Conocer y comprender los fundamentos bdsicos de matematicas y estadistica que permitan A2
adquirir los conocimientos especificos relacionados con el medio ambiente y los procesos
tecnoldgicos.

Capacidad para integrar las evidencias experimentales encontradas en los estudios de campo y/o A4
laboratorio con los conocimientos tedricos.

Capacidad para la interpretacion cualitativa y cuantitativa de los datos. A5

Conocer y comprender el manejo de herramientas informaticas de aplicacién en materia A9

ambiental.

Capacidad de analisis y sintesis. Bl
Conocimientos basicos de informatica. B4
Capacidad de gestién de la informacién. B5
Adquirir capacidad de resolucién de problemas. B6
Sensibilidad hacia temas medioambientales. B20
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Contenidos
Tema
BLOQUE A. TEORIA A.1. Fundamentos de simulacién numérica.
A.2. Fendmenos de transporte.
A.3. Métodos Eulerianos de simulacion.
A.3.1. Concepto de malla.
A.3.2. Condiciones iniciales.
A.3.3. Condiciones de contorno.
A.3.4. Términos fuente.
A.3.5. Discretizacion.
A.3.6. Criterios de Convergencia.
A.3.7. Diferentes métodos de resolucion.
A.4. Métodos Lagrangianos de simulacion.
A.4.1. Concepto de particula.
A.4.2. Trazadores pasivos.
A.4.3. Trazadores activos.
A.4.4. Términos difusivos.
A.4.5. Términos advectivos.
BLOQUE B. PROGRAMACION B.1 Introduccidon Matlab
B.2 Comandos Matlab
B.3 Ejercicios Matlab
BLOQUE C. APLICACION C.1 Aplicacién Euleriano
C.2 Aplicacién Lagrangiano

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 2 2 4
Sesion magistral 8 32 40
Practicas en aulas de informatica 24 48 72
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 0 18 18
Trabajos y proyectos 0 16 16

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades El primer dia de clase se les facilita un calendario con un cronograma de todas las actividades
introductorias didacticas y se realiza una breve introduccidn sobre la modelizacién numérica.
Sesion magistral Los contenidos se impartiran recurriendo al modelo de la leccién magistral, con la ayuda de

presentaciones, que estaran a disposicion de los alumnos en la pagina web de la asignatura.
Practicas en aulas de  Se realizara un seguimiento personalizado del alumno durante la clase en el aula de informatica
informatica donde ird ejercitdndose en el manejo del software.

Se propondran diferentes ejercicios que se deben realizar en clase y otros como tareas para el dia

siguiente.

En el Gltimo bloque de la asignatura se realizardn dos practicas.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas en aulas de informatica El seguimiento del progreso del alumno se realizara durante las horas de clase
magistrales y de précticas en el aula de informatica verificando que todos los alumnos
han comprendido y han aprendido a utilizar cada uno de las nuevas herramientas que
se irdn utilizando para crear modelos numéricos cada vez mas complejos. Cualquier
problema que surja durante las simulaciones de los modelos numéricos se solventara in
situ en la aula o en horas de tutoria.

Pruebas Descripcion

Resolucién de problemas y/o
ejercicios

Trabajos y proyectos

Evaluacion

Descripcion Calificacion
Practicas en aulas de La asistencia a clase durante las practicas en la aula de informatica supone un porcentaje 50
informatica muy alto de la nota final. Se valorara el trabajo y el progreso del alumno durante las

practicas.
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Resolucién de Se evaluaran los diferentes ejercicios que se propongan tanto durante las horas 25

problemas y/o presenciales del alumno en las aulas de informatica como aquellos ejercicios que se pidan
ejercicios para hacer en un plazo de tiempo corto.
Trabajos y proyectos La realizacién de trabajos consistird en la resolucién de todos los ejercicios y/o programas 25

gue se hayan realizado en las practicas del aula de informatica a las que el alumno no
haya podido asistir.

Ademas cada alumno deberd realizar y disefiar un trabajo de investigacién

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacion

Press, W.H., Teukolsky, S.A., Vetterling, W.T. and Flannery, B.P, Numerical Recipes: The Art of Scientific Computing,
Editorial Cambridge University Press,

Fletcher, C.A.J., Computational Techniques for Fluid Dynamics, Springer,

Hockney, R.W., Eastwood, ] W., Computer simulation using particles, Taylor &amp; Francis,

Alvarez et al., Use of MeteoGalicia wind data to monitor oil spills off the Galician coast: Comparison with
QuikSCAT data, Ciencias Marinas,

Montero et al., Oil Spill Monitoring and Forecasting on the Prestige-Nassau Accident,

Recomendaciones

Asignaturas que continian el temario
Modelos matematicos aplicados/001G260V01302
Ingenieria ambiental/001G260V01502

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Matematicas: Ampliacién de matematicas/001G260V01202
Modelos matematicos aplicados/001G260V01302

Ingenieria ambiental/001G260V01502

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Ampliacién de fisica/001G260V01201

Fisica: Fisica/001G260V01102

Informatica: Informatica/001G260V01204

Fisica ambiental/001G260V01301

Paxina 3 de 3



