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Descripcién  Esta asignatura se enmarca dentro de la materia Ingenieria de Computadores. Se imparte en el primer
general semestre del tercer curso de la titulacién. Con esta asignatura se adquieren competencias en la captura,

procesamiento y representaciéon de informacién codificada mediante sefiales digitales.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; calculo diferencial e integral; métodos numéricos; algoritmica
numeérica; estadistica y optimizacién

A2 Comprensién y dominio de los conceptos basicos de campos y ondas y electromagnetismo, teoria de circuitos
eléctricos, circuitos electrénicos, principio fisico de los semiconductores y familias l6gicas, dispositivos electrénicos y
fotdnicos, y su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria

A3 Capacidad para comprender y dominar los conceptos bdsicos de matematica discreta, 1égica, algoritmica y
complejidad computacional, y su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria

A4 Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
programas informaticos con aplicacién en ingenierfa

A5 Conocimiento de la estructura, organizacién, funcionamiento e interconexién de los sistemas informaticos, los
fundamentos de su programacion, y su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria

A6 Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa. Organizacién y
gestiéon de empresas

A7 Capacidad para disefar, desarrollar, seleccionar y evaluar aplicaciones y sistemas informaticos, asegurando su
fiabilidad, seguridad y calidad, conforme a principios éticos y a la legislacién y normativa vigente

A8 Capacidad para planificar, concebir, desplegar y dirigir proyectos, servicios y sistemas informaticos en todos los
ambitos, liderando su puesta en marcha y su mejora continua y valorando su impacto econémico y social

A9 Capacidad para comprender la importancia de la negociacién, los habitos de trabajo efectivos, el liderazgo y las
habilidades de comunicacién en todos los entornos de desarrollo de software

A10 Capacidad para elaborar el pliego de condiciones técnicas de una instalacién informatica que cumpla los estandares y
normativas vigentes

A1l Conocimiento, administracién y mantenimiento de sistemas, servicios y aplicaciones informaticas

A12 Conocimiento y aplicacién de los procedimientos algoritmicos bésicos de las tecnologias informaticas para disefiar
soluciones a problemas, analizando la idoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos

Al13 Conocimiento, disefio y utilizacién de forma eficiente de los tipos y estructuras de datos mas adecuados a la
resolucién de un problema

Al4 Capacidad para analizar, disefiar, construir y mantener aplicaciones de forma robusta, segura y eficiente, eligiendo el
paradigma y los lenguajes de programacién mas adecuados

Al5 Capacidad de conocer, comprender y evaluar la estructura y arquitectura de los computadores, asi como los
componentes basicos que los conforman
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Al16 Conocimiento de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas Operativos y disefar e implementar
aplicaciones basadas en sus servicios

Al7 Conocimiento y aplicacién de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas Distribuidos, las Redes
de Computadores e Internet y disefiar e implementar aplicaciones basadas en ellas

A18 Conocimiento y aplicacién de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de las bases de datos, que permitan su
adecuado uso, y el disefio y el andlisis e implementacién de aplicaciones basadas en ellos

A19 Conocimiento y aplicacién de las herramientas necesarias para el almacenamiento, procesamiento y acceso a los
Sistemas de informacién, incluidos los basados en web

A21 Conocimiento y aplicacién de los principios fundamentales y técnicas basicas de los sistemas inteligentes y su
aplicacién practica

A22  Conocimiento y aplicacién de los principios, metodologias y ciclos de vida de la ingenieria de software

A23 Capacidad para disefiar y evaluar interfaces persona computador que garanticen la accesibilidad y usabilidad a los
sistemas, servicios y aplicaciones informaticas

A24  Conocimiento de la normativa y la regulacién de la informdtica en los dmbitos nacional, europeo e internacional

A25 Capacidad para desarrollar, mantener y evaluar servicios y sistemas software que satisfagan todos los requisitos del
usuario y se comporten de forma fiable y eficiente, sean asequibles de desarrollar y mantener y cumplan normas de
calidad, aplicando las teorias, principios, métodos y practicas de la Ingenieria del Software

A26 Capacidad para valorar las necesidades del cliente y especificar los requisitos software para satisfacer estas
necesidades, reconciliando objetivos en conflicto mediante la blisqueda de compromisos aceptables dentro de las
limitaciones derivadas del coste, del tiempo, de la existencia de sistemas ya desarrollados y de las propias
organizaciones

A27 Capacidad de dar solucién a problemas de integracién en funcién de las estrategias, estdndares y tecnologias
disponibles

A28 Capacidad de identificar y analizar problemas y disefar, desarrollar, implementar, verificar y documentar soluciones
software sobre la base de un conocimiento adecuado de las teorias, modelos y técnicas actuales

A29 Capacidad de identificar, evaluar y gestionar los riesgos potenciales asociados que pudieran presentarse

A30 Capacidad para disefiar soluciones apropiadas en uno o mas dominios de aplicacién utilizando métodos de la
ingenieria del software que integren aspectos éticos, sociales, legales y econémicos

A31 Capacidad para comprender el entorno de una organizacién y sus necesidades en el dmbito de las tecnologias de la
informacion y las comunicaciones

A32 Capacidad para seleccionar, disefar, desplegar, integrar, evaluar, construir, gestionar, explotar y mantener las
tecnologias de hardware, software y redes, dentro de los pardmetros de coste y calidad adecuados

A33 Capacidad para emplear metodologias centradas en el usuario y la organizacién para el desarrollo, evaluacién y
gestién de aplicaciones y sistemas basados en tecnologias de la informacién que aseguren la accesibilidad,
ergonomia y usabilidad de los sistemas

A34 Capacidad para seleccionar, disefar, desplegar, integrar y gestionar redes e infraestructuras de comunicaciones en
una organizacion

A35 Capacidad para seleccionar, desplegar, integrar y gestionar sistemas de informacién que satisfagan las necesidades
de la organizacién, con los criterios de coste y calidad identificados

A36 Capacidad de concebir sistemas, aplicaciones y servicios basados en tecnologias de red, incluyendo Internet, web,
comercio electrénico, multimedia, servicios interactivos y computacion mévil

A37 Capacidad para comprender, aplicar y gestionar la garantia y sequridad de los sistemas informaticos

Bl  Capacidad de analisis, sintesis y evaluacién

B2 Capacidad de organizacién y planificacién

B3 Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

B4  Capacidad de comunicacion efectiva en inglés

B5 Capacidad de abstraccién: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales

B6 Capacidad de disefar y realizar experimentos sencillos y analizar e interpretar sus resultados

B7 Capacidad de buscar, relacionar y estructurar informacién proveniente de diversas fuentes y de integrar ideas y
conocimientos

B8 Resolucién de problemas

B9 Capacidad de tomar decisiones

B10 Capacidad para argumentar y justificar I6gicamente las decisiones tomadas y las opiniones

B11 Capacidad de actuar autbnomamente

B12 Capacidad de trabajar en situaciones de falta de informacién y/o bajo presion

B13 Capacidad de integrarse rapidamente y trabajar eficientemente en equipos unidisciplinares y de colaborar en un
entorno multidisciplinar

B15 Capacidad de relacién interpersonal

B16 Razonamiento critico

B17 Compromiso ético y democratico

B18 Aprendizaje auténomo

B19 Adaptacién a nuevas situaciones

B20 Creatividad

B21 Liderazgo

B22 Tener iniciativa y ser resolutivo

B23  Espiritu emprendedor y ambicién profesional
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B24 Tener motivacion por la calidad y la mejora continua

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
_Describir él comportamiento de diversos sistemas en él campo de la Ingenieria mediante modelos Al Bl
matematicos. Resolver problemas con la ayuda de las Matematicas, la Fisica y la Electrénica. A2 B5
A3 B8
B1l
B12
B18
B19
B20
_ Disefar circuitos electrénicos que permitan adquirir datos de muy diversos tipos y/o fuentes, que A7 B4
puedan procesar dichos datos y, por ultimo, mostrar los resultados obtenidos. A23 B8
A34 B9
A36 B1l
B12
B18
B19
B20
B23
_ Saber cooperar en equipo para buscar/elegir la opcién mdas adecuada a un problema en el campo A8 B2
de la Ingenieria. Asi como ser capaz de disefiar, construir y analizar el funcionamiento de la A28 B4
solucién adoptada. A29 B6
A3l B7
A32 B8
A33 B9
A35 B12
A36 B13
B15
B16
B19
B20
B21
B22
B23
_ Conocer las caracteristicas basicas de los diferentes sistemas y métodos de procesado de A7 B7
Informacién disponibles hoy en dia en el Mercado. Ser capaz de elegir la opcién mas adecuada A8 B8
teniendo en cuenta los costes y las prestaciones de cada opcion. All B9
Al5 B1l
Al7 B12
Al8 B16
Al9 B17
A21 B18
A24 B19
A25 B20
A26 B21
A27 B22
A30 B23
A3l
A32
A33
A35
_ Conocer y saber utilizar diversas herramientas informaticas que facilitan el disefio, la A4 B8
programacion y el analisis del funcionamiento de diversos circuitos capaces de procesar todo tipo A5 B9
de informacion. Al2 B19
Al3 B24
Al4
Al6
Al7
A22
A37
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_ Ser capaz de explicar y defender las decisiones adoptadas a la hora de resolver un problema. A6 B3

A7 B4
A9 B9
Al0 B10
A30 B11
A3l B12
B16
B17
B21
B22
B23
Contenidos
Tema

Tema 1: Microcontroladores

1.1 Introduccién. Conceptos generales.

1.2 Caracteristicas bdsicas del PIC18F452 de Microchip. Médulos.

1.3 Compilador de C de Mikroelektronika para microcontroladores PIC de
Microchip. Libreria de funciones.

1.4 Simulador de circuitos electrdnicos ISIS de Proteus.

Tema 2: Sensores y trasnductores

2.1 Introduccién. Conceptos generales.

2.2 Sensores temperatura, de presion, de luz, de distancia y de humedad.
2.3 Diodos led. Displays (visualizadores).

2.4 Aplicaciones.

Tema 3: Procesadores de sefiales digitales

3.1 Introduccién. Conceptos generales

3.2 Caracteristicas basicas del dsPIC33F)32MC202.

3.3 Convertidores A/D. Cuantificacién. Muestreo de sefales. Aliasing
3.4 Filtros:

3.4.1 Conceptos basicos

3.4.2 Filtros FIR

3.4.3 Filtros IIR.

3.5 Aplicaciones

Tema 4: Disefio de sistemas digitales mediante
I6gica programable

4.1 Introduccion. Caracteristicas generales de las FPGAs.

4.2 Arquitectura de las FPGAs de la familia Spartan 3 de Xilinx
4.3 VHDL para sintesis.

4.4 Herramienta CAD: Foundation ISE de Xilinx

4.5 Aplicaciones

Tema 5: Interfaces de usuario graficas (GUI)

5.1 Introduccién

5.2 Visual GLCD de Mikroelektronika

5.3 Visual TFT de Mikroelektronika

5.4 Programacion de una GUI en una pantalla tactil

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién magistral 22.5 22.5 45
Proyectos 30 30 60
Trabajos tutelados 0 42 42
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral En las clases de 'grupo grande' se combinaran las lecciones magistrales con clases de tipo
participativo basadas en preguntas, cuestiones y ejercicios practicos. Para la exposicién de los
conceptos tedricos se utilizaran tanto diapositivas como el encerado. Se utilizard un caidén de video
para mostrar cémo se utilizan varios programas que permiten programar/configurar diversos

dispositivos hardware.
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Proyectos Cada semana se propondra a los alumnos la realizacién de un proyecto. Basicamente, cada
proyecto consistird en el disefio, implementacién y/o simulacién de un circuito que realice una
determinada tarea. En la plataforma TEMA de la Universidad de Vigo (http://faitic.uvigo.es/) se
publicara oportunamente todo el material necesario para la realizacién de los distintos proyectos,
incluido su enunciado.

La realizacion de cada proyecto implicara obligatoriamente el uso de una serie de componentes
electrénicos que se detallan en el enunciado de cada proyecto.

En las clases de teoria se impartirdn una serie de conceptos basicos necesarios para realizar los
distintos proyectos. Durante las horas de trabajo no presencial, los alumnos deberan complementar
las clases de teoria presenciales con el estudio de diversos temas relacionados especificamente
con cada proyecto. Los alumnos podran consultar al profesor de la asignatura cualquier duda
acerca de los proyectos, tanto en las horas de tutorias como durante las clases de grupo reducido.

La implementacion y/o simulacion de los distintos proyectos se llevara a cabo Unicamente en el
laboratorio de Electronica y sélo durante las clases de grupo reducido (ver horario oficial del curso
en http://www.esei.uvigo.es/). Durante dichas clases el profesor expondra todos aquellos conceptos
gue estime necesarios para el correcto montaje, verificacién y comprension del funcionamiento de
los circuitos por parte de los alumnos.

Las normas relativas a la realizacion de los proyectos son las siguientes:

1) Los alumnos no tendran acceso al laboratorio fuera de las horas de grupo reducido establecidas
en el horario oficial del curso (consultar http://www.esei.uvigo.es/).

2) No se admitirdn cambios en los grupos, salvo en los casos suficientemente justificados.

3) No se podran recuperar proyectos, salvo en casos suficientemente justificados y siempre a juicio
del profesor de la asignatura.

El profesor de la asignatura podra pedirle a un alumno que le explique la solucién que ha planteado
a un proyecto. Si a juicio del profesor, la respuesta no es correcta, el proyecto no se daréa por
realizado.

Trabajos tutelados A lo largo del curso se les propondra a los alumnos una serie de trabajos que deberan resolver
durante las horas de trabajo no presencial. En el enunciado de cada trabajo se indicara el lugary la
fecha limite de entrega del mismo. Durante las horas de tutorias, los alumnos podran consultarle al
profesor de la asignatura cualquier duda sobre la realizacién de los trabajos planteados. No se
recogerd ningun trabajo fuera del plazo fijado, salvo en los casos convenientemente justificados y
siempre a juicio del profesor de la asignatura.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesién magistral Los alumnos podran consultarle al profesor de la asignatura cualquier duda relacionada con la
asignatura durante: _ Las horas de tutorias (despacho 312). El horario de tutorias estd publicado en la
puerta del despacho, en la pagina web del Centro (http://www.esei.uvigo.es/) y en la plataforma TEMA,
a través del siguiente enlace: http://faitic.uvigo.es/ Nota: cualquier cambio en el horario de tutorias se
publicard oportunamente tanto en la plataforma TEMA (www.faitic.uvigo.es) como en la puerta del
despacho 312. _Las clases de grupo reducido (ver horario de clases en http://www.esei.uvigo.es/)

Proyectos Los alumnos podran consultarle al profesor de la asignatura cualquier duda relacionada con la
asignatura durante: _ Las horas de tutorias (despacho 312). El horario de tutorias estéd publicado en la
puerta del despacho, en la pdgina web del Centro (http://www.esei.uvigo.es/) y en la plataforma TEMA,
a través del siguiente enlace: http://faitic.uvigo.es/ Nota: cualquier cambio en el horario de tutorias se
publicard oportunamente tanto en la plataforma TEMA (www.faitic.uvigo.es) como en la puerta del
despacho 312. _Las clases de grupo reducido (ver horario de clases en http://www.esei.uvigo.es/)

Trabajos Los alumnos podran consultarle al profesor de la asignatura cualquier duda relacionada con la

tutelados asignatura durante: _ Las horas de tutorias (despacho 312). El horario de tutorias esta publicado en la
puerta del despacho, en la pagina web del Centro (http://www.esei.uvigo.es/) y en la plataforma TEMA,
a través del siguiente enlace: http://faitic.uvigo.es/ Nota: cualquier cambio en el horario de tutorias se
publicard oportunamente tanto en la plataforma TEMA (www.faitic.uvigo.es) como en la puerta del
despacho 312. _Las clases de grupo reducido (ver horario de clases en http://www.esei.uvigo.es/)

Evaluacion
Descripcion Calificacién
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Sesion Durante la Ultima semana de clases presenciales se realizard una prueba individual a los alumnos. En 30
magistral  dicha prueba se plantearan diversas cuestiones y problemas relativos a la materia vista a lo largo del
curso.
Para aprobar la asignatura, un alumno deberd obtener una nota minima de 1 punto en la prueba
individual. La maxima puntuacion que se podra obtener por dicha prueba es de 3 puntos.
Proyectos Para aprobar la asignatura, los alumnos deberan entregar, dentro del plazo fijado, al menos el 90% 50
de los proyectos propuestos a lo largo del curso. Un alumno podra obtener hasta 5 puntos en la nota
final por la realizacién de los proyectos. Sélo se valoraran los proyectos realizados dentro del
correspondiente plazo de tiempo. Los alumnos que no realicen correctamente al menos el 90% de los
proyectos propuestos no obtendran puntos por la realizacién de los mismos. Queda a juicio del
profesor de la asignatura la valoracién de los proyectos que presenten un funcionamiento incorrecto
0 que no cumplan con las especificaciones. El profesor de la asignatura podra pedirle a un alumno
gue le explique la solucién que ha planteado a un proyecto. Si a juicio del profesor, la respuesta no
es correcta, el proyecto no se dara por realizado.
Trabajos  Para aprobar la asignatura, los alumnos deberdn entregar, dentro del plazo fijado, al menos el 90% 20
tutelados de los trabajos propuestos a lo largo del curso. Un alumno podra obtener hasta 2 puntos en la nota
final por la realizacién de los trabajos. Sélo se valoraran los trabajos realizados correctamente y
entregados dentro del correspondiente plazo de tiempo. Los alumnos que no entreguen al menos el
90% de los trabajos propuestos no obtendran puntos por la realizacién de los mismos. Queda a juicio
del profesor de la asignatura la valoracién de los trabajos que presenten una respuesta incorrecta o
incompleta.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En el caso de que un alumno no apruebe la asignatura en la primera convocatoria, dispone de una segunda convocatoria en
el presente curso. En dicha convocatoria se realizard una Unica prueba en la que se plantearan diversas cuestiones

y problemas que abarcaran toda la materia vista a lo largo del curso. Dependiendo del caso, la prueba podra constar tanto
de una parte escrita como de una parte practica, en la que habra que utilizar un PC y el hardware empleado en la realizacién
de los proyectos a lo largo del curso. Para aprobar la asignatura en ésta 22 convocatoria es necesario obtener una
puntuacion igual o superior a 5 puntos en dicha prueba.

La evaluacién para los no asistentes consistirad en la realizacién de una prueba individual que constara de una parte escrita
y de una parte practica. La parte practica se realizara en el laboratorio de Electrénica. En dicha prueba se plantearan
diversas cuestiones y problemas similares a los planteados a los alumnos asistentes a lo largo del curso. Para aprobar la
asignatura es necesario obtener una puntuacion igual o superior a 5 puntos en dicha prueba.

Nota: Los alumnos no asistentes deben tener presente que el hardware y el software que tendran que utilizar en dicha
prueba es propiedad de la Universidad de Vigo y que no se puede sacar fuera del laboratorio de Electrénica. Por lo que
queda bajo la responsabilidad de los alumnos no asistentes el aprender a manejar dicho material con antelacién al dia de la
prueba.

Fuentes de informacién

Jordi Mayné., Sensores, acondicionadores y procesadores de senal.,

Ramon Pallas, Sensores y acondicionadores de senal.,

M. A. Pérez Garcia y otros, Instrumentacion electrdnica,

A. V. Oppenheim y otros, Sefales y sistemas, 22 edicién,

J. M. Angulo Usategui y otros, dsPIC: disefo practico de aplicaciones,

Microchip, dsPIC33F Family data sheet,

Mikroelektronika, MikroC for dsPIC30/33 and PIC24. User(Js manual.,

Lorenzo Leija, Métodos de procesamiento avanzado e inteligencia artificial en sistemas sensores y biosensores,
J. D. Broesch, Digital processing demystified,

Z. Milivojevic, D. Saponjic, Programming dsPIC (Digital Signal Controllers) in C,

A. Bateman, I. Paterson-Stephens, The DSP Handbook: Algorithms, Applications and Design Techniques,
T. Acharya, A. K. Ray, Image processing. Principles and applications,

Applications of digital signal processing to audio and acoustics,

The scientist and engineer{]s guide to digital signal processing,

Digital signal processing for multimedia systems,

Microchip, PIC18F452 data sheet,

L. J. Alvarez Ruiz de Ojeda, Disefio Digital con Légica Programable,

S. T. Karris, Digital circuit analysis and design with Simulink modeling and introduction to CPLDs and FPGAs,
lon Grout, Digital systems design with FPGAs,

Clive Maxfield, The design warrior[Js guide to FPGAs,

John Bird, Electrical circuit theory and technology,
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Digital Signal Processing Handbook,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Mateméticas: Algebra lineal/006G150vV01101

Matematicas: Analisis matematico/006G150V01202

Informatica: Arquitectura de computadoras I/006G150V01203

Matemadticas: Fundamentos matematicos para la informatica/006G150vV01103
Informatica: Programacién 1/006G150V01104

Fisica: Sistemas digitales/006G150V01105

Programacién 11/006G150V01205

Arquitectura de computadoras 11//006G150vV01303

Arquitecturas paralelas/006G150V01401

Otros comentarios

Facilita la labor de aprendizaje el tener unos conocimientos minimos de Matemaéticas, Fisica, Electrdnica, Teoria de circuitos
y de Teorfa de la sefial.

Es importante que los alumnos asistan regularmente a clase. Que estudien la materia vista en las clases de teoria y que
hagan las tareas y proyectos propuestos cada semana.
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