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Descripcién  El contenido forma la base necesaria para

genera

| comprender el funcionamiento de aplicaciones concurrentes y/o
distribuidas, la evaluacién de algoritmos concurrentes, la
descripcién de datos y de informacién en entornos distribuidos, el
funcionamiento de procesadores modernos, y las capacidades de
la programacién con procesos/hilos incluso en forma distribuida.

Las clases se dardan principalmente en castellano. El/la estudiante puede eligir si trabaja en gallego,
castellano, aleman, y/o en inglés. Cierta informacién adicional (como por ejemplo manuales e informacién
complementaria) se dard en inglés.

Las partes del presente guia en gallego y inglés no estén revisadas y por eso sirven solamente de caracter
informativo.

Competencias de titulacion

Cddigo

A4

Conocimientos bésicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
programas informaticos con aplicacién en ingenieria

A5 Conocimiento de la estructura, organizacién, funcionamiento e interconexién de los sistemas informaticos, los
fundamentos de su programacién, y su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria

A7 Capacidad para disefar, desarrollar, seleccionar y evaluar aplicaciones y sistemas informaticos, asegurando su
fiabilidad, seguridad y calidad, conforme a principios éticos y a la legislacién y normativa vigente

A8 Capacidad para planificar, concebir, desplegar y dirigir proyectos, servicios y sistemas informaticos en todos los
ambitos, liderando su puesta en marcha y su mejora continua y valorando su impacto econémico y social

A12 Conocimiento y aplicacién de los procedimientos algoritmicos bdsicos de las tecnologias informaticas para disefiar
soluciones a problemas, analizando la idoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos

Al13 Conocimiento, disefio y utilizaciéon de forma eficiente de los tipos y estructuras de datos mas adecuados a la
resolucién de un problema

Al4 Capacidad para analizar, disefiar, construir y mantener aplicaciones de forma robusta, segura y eficiente, eligiendo el
paradigma y los lenguajes de programacién mas adecuados

Al5 Capacidad de conocer, comprender y evaluar la estructura y arquitectura de los computadores, asi como los
componentes basicos que los conforman

A16 Conocimiento de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas Operativos y disefiar e implementar
aplicaciones basadas en sus servicios

A19 Conocimiento y aplicacién de las herramientas necesarias para el almacenamiento, procesamiento y acceso a los

Sistemas de informacidn, incluidos los basados en web
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A21 Conocimiento y aplicacién de los principios fundamentales y técnicas basicas de los sistemas inteligentes y su
aplicacion practica

A22 Conocimiento y aplicacién de los principios, metodologias y ciclos de vida de la ingenieria de software

A25 Capacidad para desarrollar, mantener y evaluar servicios y sistemas software que satisfagan todos los requisitos del
usuario y se comporten de forma fiable y eficiente, sean asequibles de desarrollar y mantener y cumplan normas de
calidad, aplicando las teorias, principios, métodos y practicas de la Ingenieria del Software

A26 Capacidad para valorar las necesidades del cliente y especificar los requisitos software para satisfacer estas
necesidades, reconciliando objetivos en conflicto mediante la bisqueda de compromisos aceptables dentro de las
limitaciones derivadas del coste, del tiempo, de la existencia de sistemas ya desarrollados y de las propias
organizaciones

A27 Capacidad de dar solucién a problemas de integracién en funcién de las estrategias, estdndares y tecnologias
disponibles

A28 Capacidad de identificar y analizar problemas y disefiar, desarrollar, implementar, verificar y documentar soluciones
software sobre la base de un conocimiento adecuado de las teorias, modelos y técnicas actuales

A30 Capacidad para disefiar soluciones apropiadas en uno o mas dominios de aplicacién utilizando métodos de la
ingenieria del software que integren aspectos éticos, sociales, legales y econdémicos

A31 Capacidad para comprender el entorno de una organizacién y sus necesidades en el &mbito de las tecnologias de la
informacion y las comunicaciones

A33 Capacidad para emplear metodologias centradas en el usuario y la organizacién para el desarrollo, evaluacién y
gestién de aplicaciones y sistemas basados en tecnologias de la informacién que aseguren la accesibilidad,
ergonomia y usabilidad de los sistemas

A35 Capacidad para seleccionar, desplegar, integrar y gestionar sistemas de informacién que satisfagan las necesidades
de la organizacién, con los criterios de coste y calidad identificados

A36 Capacidad de concebir sistemas, aplicaciones y servicios basados en tecnologias de red, incluyendo Internet, web,
comercio electrénico, multimedia, servicios interactivos y computacion mévil

Bl Capacidad de analisis, sintesis y evaluacién

B2 Capacidad de organizacién y planificacién

B3 Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

B5 Capacidad de abstraccion: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales

B6 Capacidad de disefar y realizar experimentos sencillos y analizar e interpretar sus resultados

B7 Capacidad de buscar, relacionar y estructurar informacién proveniente de diversas fuentes y de integrar ideas y
conocimientos

B8 Resolucién de problemas

B9 Capacidad de tomar decisiones

B10 Capacidad para argumentar y justificar I6gicamente las decisiones tomadas y las opiniones

B11 Capacidad de actuar autbnomamente

B12 Capacidad de trabajar en situaciones de falta de informacién y/o bajo presién

B15 Capacidad de relacién interpersonal

B16 Razonamiento critico

B18 Aprendizaje autbnomo

B20 Creatividad

B22 Tener iniciativa y ser resolutivo

B24 Tener motivacion por la calidad y la mejora continua

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Analizar y describir los aspectos software/hardware y las propiedades de sistemas concurrentesy A4 Bl

distribuidos. A5 B2
A7 B3
Al2 B5
Al4 B7
Al5 B9
Al6 B10
A22 B1l
A25 B12
A26 B15
A27 B16
A28 B18
A3l B22
A33 B24
A35
A36
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Disefiar aplicaciones concurrentes y distribuidos. A4 Bl

A5 B2
A7 B3
Al2 B5
Al3 B6
Al4 B7
Al5 B8
Al6 B9
Al9 B10
A22 B1l
A25 B12
A26 B15
A27 B16
A28 B18
A33 B20
A35 B22
A36 B24
Tomar conciencia de la importancia y del despliegue de sistemas concurrentes y distribuidos como A4 Bl
tecnologia moderna. A5 B3
A7 B5
A8 B7
Al2 B9
Al4 B10
Al5 B1l
Al6 B12
Al9 B15
A21 B16
A22 B18
A25 B20
A26 B22
A27 B24
A30
A3l
A33
A35
A36
Contenidos
Tema
Sistemas concurrentes y distribuidos Concepto de la programacién concurrente y distribuida
Introduccién al modelado de sistemas concurrentes y distribuidos
Arquitecturas hardware para la concurrencia y distribucién
Herramientas para del desarrollo de aplicaciones concurrentes y
distribuidos
Procesos Concepto de procesos
Planificador

Atomicitad y exclusién mutua
Concurrencia transactional
Reloj y estado distribuido
Sincronizacién y comunicacién Sincronizacién y comunicacion en sistemas concurrentes y distribuidos
Sincronizacién y comunicacién a nivel bajo
Sincronizacién y comunicacion a nivel alto
Seguridad y vivacidad en sistemas concurrentes y distribuidos
Herramientas de programacién y desarrollo de  Programacién concurrente y distribuida con JAVA
aplicaciones Programacién concurrente y distribuida con
C/C++
Patrones de disefio para el desarrollo de aplicaciones concurrentes y
distribuidos
Herramientas y metodologias de disefio, verificacién y depuracién de
aplicaciones concurrentes y distribuidos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 1.5 0 1.5
Sesion magistral 18 9 27
Estudios/actividades previos 0 16 16
Practicas en aulas de informatica 30 30 60
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Resolucidn de problemas y/o ejercicios 0 12 12
Presentaciones/exposiciones 0 1.75 1.75
Tutoria en grupo 1 1 2
Pruebas de respuesta corta 1.5 0 1.5
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 0 2
Informes/memorias de practicas 0 12 12
Pruebas practicas, de ejecucién de tareas reales y/o 2 0 2
simuladas.

Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 12 12
Otras 0.25 0 0.25

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcién
Actividades Presentacién de la asignatura y aclaracién de todos los aspectos relacionados con la guia docente.
introductorias Planificacién temporal de las actividades presenciales.

Introduccién de las herramientas de control y evaluacién.
Recomendaciones especificas para lograr los objetivos de la asignatura.
Sesién magistral Exposicion de los contenidos tedricos de la asignatura.
Presentacion de ejemplos y casos especificos.
Controles de estudios y lecturas previos.
Controles del avance de la adquisicién de conocimiento por parte del estudiante.
Interaccién con/entre los estudiantes mediantes actividades especificas.

Estudios/actividades Lectura de documentos relacionados con el contenido de la asignatura.

previos Analisis y desefio de las tareas de los ejercicios en el laboratorio.

Practicas en aulas de Implementacion y depuracion de los ejercicios planteados como tareas de programacion.

informética Realizacién de pruebas de funcionamiento y/o rendimiento de aplicaciones concurrentes y distribuidos

con un andlisis critico de las observaciones.
Resolucién de problemas Desarrollo de propuestas de resolucién de problemas.
y/o ejercicios Comprobaciones de correccién y analisis
de rendimiento.
Implementacién de soluciones alternativas.
Analisis critico de soluciones propuestas.
Presentaciones/exposicio Exposiciones breves de los hitos alcanzados en las tareas de programacion y ejercicios relacionados.
nes
Tutoria en grupo Control del avance del aprendizaje.
Recomendaciones para lograr los objectivos de la asignatura a nivel individual.
Apoyo y ayuda en la resolucién de las tareas propuestas.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Actividades Se llevard a cabo un control individualizado de la asistencia a las actividades presenciales. Se
introductorias llevard a cabo un control individualizado de los trabajos/ejercicios/pruebas. Durante las

actividades presenciales en los laboratorios el profesor interactua de forma proactiva con los
estudiantes. Existirdn horas tutoriales para la atencién individualizada relacionda con cualquier
aspecto de docencia y aprendizaje.

Sesién magistral Se llevard a cabo un control individualizado de la asistencia a las actividades presenciales. Se
llevard a cabo un control individualizado de los trabajos/ejercicios/pruebas. Durante las
actividades presenciales en los laboratorios el profesor interactua de forma proactiva con los
estudiantes. Existirdn horas tutoriales para la atencién individualizada relacionda con cualquier
aspecto de docencia y aprendizaje.

Practicas en aulas de Se llevard a cabo un control individualizado de la asistencia a las actividades presenciales. Se

informatica llevard a cabo un control individualizado de los trabajos/ejercicios/pruebas. Durante las
actividades presenciales en los laboratorios el profesor interactua de forma proactiva con los
estudiantes. Existirdn horas tutoriales para la atencién individualizada relacionda con cualquier
aspecto de docencia y aprendizaje.

Tutoria en grupo Se llevara a cabo un control individualizado de la asistencia a las actividades presenciales. Se
llevara a cabo un control individualizado de los trabajos/ejercicios/pruebas. Durante las
actividades presenciales en los laboratorios el profesor interactua de forma proactiva con los
estudiantes. Existiran horas tutoriales para la atencién individualizada relacionda con cualquier
aspecto de docencia y aprendizaje.

Pruebas Descripcion
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Pruebas de respuesta Se llevard a cabo un control individualizado de la asistencia a las actividades presenciales. Se

corta llevara a cabo un control individualizado de los trabajos/ejercicios/pruebas. Durante las
actividades presenciales en los laboratorios el profesor interactua de forma proactiva con los
estudiantes. Existirdn horas tutoriales para la atencién individualizada relacionda con cualquier
aspecto de docencia y aprendizaje.

Pruebas de respuesta Se llevara a cabo un control individualizado de la asistencia a las actividades presenciales. Se

larga, de desarrollo llevara a cabo un control individualizado de los trabajos/ejercicios/pruebas. Durante las
actividades presenciales en los laboratorios el profesor interactua de forma proactiva con los
estudiantes. Existirdn horas tutoriales para la atencién individualizada relacionda con cualquier
aspecto de docencia y aprendizaje.

Informes/memorias de  Se llevard a cabo un control individualizado de la asistencia a las actividades presenciales. Se

practicas llevard a cabo un control individualizado de los trabajos/ejercicios/pruebas. Durante las
actividades presenciales en los laboratorios el profesor interactua de forma proactiva con los
estudiantes. Existirdn horas tutoriales para la atencién individualizada relacionda con cualquier
aspecto de docencia y aprendizaje.

Pruebas practicas, de Se llevard a cabo un control individualizado de la asistencia a las actividades presenciales. Se

ejecucion de tareas llevard a cabo un control individualizado de los trabajos/ejercicios/pruebas. Durante las

reales y/o simuladas. actividades presenciales en los laboratorios el profesor interactua de forma proactiva con los
estudiantes. Existirdn horas tutoriales para la atencién individualizada relacionda con cualquier
aspecto de docencia y aprendizaje.

Resolucién de problemas Se llevard a cabo un control individualizado de la asistencia a las actividades presenciales. Se

y/o ejercicios llevara a cabo un control individualizado de los trabajos/ejercicios/pruebas. Durante las
actividades presenciales en los laboratorios el profesor interactua de forma proactiva con los
estudiantes. Existirdn horas tutoriales para la atencién individualizada relacionda con cualquier
aspecto de docencia y aprendizaje.

Otras Se llevara a cabo un control individualizado de la asistencia a las actividades presenciales. Se
llevara a cabo un control individualizado de los trabajos/ejercicios/pruebas. Durante las
actividades presenciales en los laboratorios el profesor interactua de forma proactiva con los
estudiantes. Existirdn horas tutoriales para la atencién individualizada relacionda con cualquier
aspecto de docencia y aprendizaje.

Evaluacion
Descripcion Calificacion
Pruebas de respuesta corta (P1) Conjunto de preguntas cortas para el control de la realizacién de 20
actividades, tareas, y estudios.
Pruebas de respuesta larga, de (P2) Conjunto de preguntas largas que relacionan los diferentes apartados de 50
desarrollo los contenidos y miden el nivel de la aquisicién de las competencias de la
materia.
Informes/memorias de practicas  (P3) Elaboracion de informes (segln guia) que recogen los principales 30
desarrollos y resultados obtenidos por el/la estudiante.
Partes de dichos informes se elaborard en pequefios grupos.
Pruebas practicas, de ejecucién de (P4) Demonstracién de los desarrollos e implementaciones de las tareas de 30
tareas reales y/o simuladas. programacion y experimentos de estudio.
Resolucién de problemas y/o (P5) Elaboracién de algoritmos y sus analisis con cierto nivel de formalismo 10
ejercicios para comprobar la correccién y estudiar el rendimiento.
Otras (P6) Breves presentaciones orales con medios audiovisuales de desarrollos y 10

resultados obtenidos por el/la estudiante.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Se entiende que un/una estudiante que no participa en por lo menos 80% de las actividades presenciales es un no asistente
y por consequencia se sumete a la forma de evaluacién para no asistentes.

La nota final se obtiene de la siguiente manera asumiendo que cada parte (P1-P6) se evalua con una escala de 0-10:

La asignatura es suspensa si P2

Fuentes de informacion

J.T. Palma Méndez, M.C. Garrido Carrera, F. Sdnchez Figueroa, A. Quesada Arencibia., Programacion Concurrente,

D. Lea, Programacion concurrente en Java,

G. Coulouris, ). Dollimore, T. Kindberg, Sistemas distribuidos : conceptos y diseno,

M.L. Liu, Computacion distribuida : fundamentos y aplicaciones,

D. Schmidt, M. Stal, H. Rohnert, F. Buschman, Pattern-oriented Software Architecture, Pattern for Concurrent and
Networked Objects,
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Varios, Internet,

Si entiende como bibliografia adicional los manuales de los sistemas operativos usados en las tareas de programacién
asimismo como los manuales y especificaciones de los lenguajes de programacién C/C++ y Java con sus librerias oportunas
para la programacién concurrente y distribuida.

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Algoritmos y estructuras de datos I/006G150V01201
Informatica: Arquitectura de computadoras I/006G150V01203
Informatica: Programacién 1/006G150V01104

Programacién 11/006G150V01205

Algoritmos y estructuras de datos 11/006G150V01302
Arquitectura de computadoras 11//006G150v01303

Arquitecturas paralelas/006G150vV01401

Ingenieria del software I/006G150V01304

Ingenieria del software 11/006G150V01403

Redes de computadoras I/006G150V01404

Sistemas operativos 1/006G150V01305

Sistemas operativos [1/006G150V01405

Redes de computadoras 1/006G150V01505

Otros comentarios
Se menciona que practicamente todas las asignaturas optativas en uno u otro aspecto requieren del concepto de
concurrencia y distribucién en sistemas modernos para lograr sus objetivos especificos.
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