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Descripcién  Esta asignatura se enmarca dentro de la materia Matematicas y se imparte en el primer semestre del primer
general curso, durante el que también se impartird la asignatura Fundamentos Matematicos para la Informatica. En el

segundo semestre del primer curso se ubica la asignatura Analisis Matematico para la Informatica y en el
primer semestre del sequndo curso, la asignatura Estadistica.

La asignatura tiene caracter de formacion bdsica y en ella se adquieren competencias necesarias para otras
asignaturas de la materia y de la titulacién., incluyendo estructura de datos, programacién y lenguajes
informaticos.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al

Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; calculo diferencial e integral; métodos numéricos; algoritmica
numeérica; estadistica y optimizacién

A3 Capacidad para comprender y dominar los conceptos bdsicos de matematica discreta, 16gica, algoritmica y
complejidad computacional, y su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria

A4 Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
programas informaticos con aplicacién en ingenierfa

A12 Conocimiento y aplicacién de los procedimientos algoritmicos basicos de las tecnologias informaticas para disefiar
soluciones a problemas, analizando la idoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos

Bl  Capacidad de analisis, sintesis y evaluacién

B2 Capacidad de organizacién y planificacién

B4  Capacidad de comunicacion efectiva en inglés

B5 Capacidad de abstraccién: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales

B7 Capacidad de buscar, relacionar y estructurar informacién proveniente de diversas fuentes y de integrar ideas y
conocimientos

B8 Resolucién de problemas

B9 Capacidad de tomar decisiones

B10 Capacidad para argumentar y justificar I6gicamente las decisiones tomadas y las opiniones

B11 Capacidad de actuar autbnomamente

B13 Capacidad de integrarse rapidamente y trabajar eficientemente en equipos unidisciplinares y de colaborar en un
entorno multidisciplinar

B16 Razonamiento critico

B18 Aprendizaje autbnomo

B20 Creatividad
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Competencias de materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion

y Aprendizaje

Ser capaz de comunicar con efectividad ideas y proyectos.

Al
A12

Bl
B2
B13
B18

Argumentar y justificar légicamente opiniones y decisiones.

Al
Ad
Al12

B9

B10
B13
B16
B18

Obtener habilidades de aprendizaje necesarias para estudios posteriores.

Al
A4
Al2

B7
B13
B18

Tener iniciativa para proponer alternativas a soluciones ya encontradas.

Al
Al2

B8
B13
B18

Saber buscar soluciones algoritmicas a los problemas que hayan sido planteados y valorar la
idoneidad de las respuestas.

Al2

Bl
B8
B10

Desarrollar capacidades para determinar los requisitos que condicionan la posibilidad de encontrar Al

soluciones a problemas concretos.

Al2

Bl
B2
B5
B7
B8
B13
B18

Saber prolongar las teorias de base hasta las aplicaciones que le interese.

Al

B5

B11l
B13
B18
B20

Saber usar de forma apropiada teorias, procedimientos y herramientas matematicos en el
desarrollo profesional.

Al
Ad
Al12

B5
B7
B13
B18
B20

Comprender y aplicar las transformaciones geométricas mas habituales, asi como las figuras del
plano y del espacio que se enmarcan en esta asignatura.

B8

B13
B16
B18

Comprender las nociones de semejanza, equivalencia y ortogonalidad.

Al

B8

B13
B16
B18

Conocer las generalizaciones de los conocimientos adquiridos en la anterior etapa.

Al

B8

B13
B16
B18

Conocer las aplicaciones geométricas cuando éstas sean posibles.

Al

B8

B13
B16
B18

Adquirir los conocimientos matematicos necesarios para teorias de control automatico, de
sistemas y de comunicaciones, y para geometria computacional.

Al

B8

B13
B16
B18

Saber utilizar e interpretar herramientas de software matematico.

Al
A3
A4

B4
B8
B9
B13
B16
B18

Afianzar la teorfa de conjuntos, el dlgebra vectorial, la nocién de linealidad y el algebra matricial.

B8

B13
B16
B18
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Entender los razonamientos de tipo algebraico mas comunes. Al B8

B13
B16
B18

Aplicar el Algebra Lineal a problemas de la Informatica. Al B8

Al2 B16
B18

Dominar las estructuras algebraicas que tienen especial interés por su utilidad en el estudio de Al B8
estructuras de datos e informacién, metodologia de la programacién y lenguajes informaticos. B13

B16
B18

Adquirir conceptos, procedimientos y estrategias del Algebra Lineal que tengan aplicaciénenla Al B8

Informatica.

Al2 B16
B18

Identificar y analizar criterios y especificaciones adecuados a problemas concretos Al2 B8

B9
B1l

Contenidos

Tema

Espacios vectoriales

1. Espacios vectoriales: definicién, ejemplos y propiedades. Combinacién
lineal. Subespacio vectorial. Independencia y dependencia lineal. Base y
dimensién. Coordenadas de un vector. Cambio de base. Suma e
interseccidn de subespacios. Férmula de Grassmann. Subespacios
suplementarios. Aplicaciones.

Aplicaciones lineales. Formas candnicas de
endomorfismos.

2. Aplicaciones lineales: definicion, ejemplos y propiedades. Espacio dual.
Matriz asociada a una aplicacidn lineal. NUcleo e imagen. Teorema de
dimensiones. Isomorfismos. Aplicaciones geométricas en el plano y en el
espacio. Composicién de aplicaciones lineales. Inversa de una aplicacién
lineal. Cambio de bases en una aplicacién lineal. Matrices equivalentes.
Matrices semejantes. Aplicaciones.

3. Formas candnicas de endomorfismos: Vectores y valores propios.
Polinomio caracteristico. Teoremas sobre diagonalizacién. Forma
triangular. Polinomios que anulan una matriz. Teorema de Cayley-
Hamilton. Forma canédnica de Jordan. Aplicaciones.

Aplicaciones bilineales. Espacios vectoriales
euclideos. Formas cuadraticas. Cénicas y
cuadricas.

4. Aplicaciones bilineales: definiciones y propiedades. Expresién matricial
de una forma bilineal. Formas bilineales simétricas. Producto escalar.
Formas bilineales alternadas. Producto exterior. Funcién determinante.
Determinante de una matriz 2x2. Aplicaciones.

5. Espacios vectoriales euclideos: Definicién. Norma de un vector.
Propiedades. Sistemas ortogonales y ortonomales. Diagonalizacién
ortogonal de matrices simétricas. Matrices congruentes. Método de Gram-
Schmidt. Complemento ortogonal. Proyeccién ortogonal. Distancia de un
vector a un subespacio. Aplicaciones.

6. Formas cuadraticas: definicién. Forma polar. Expresion matricial de una
forma cuadrdtica. Tipos. Criterio de Sylvester. Clasificacién de una forma
cuadrdtica por vectores conjugados y por operaciones elementales. Forma
reducida. Aplicaciones.

7. Cénicas y cuddricas: definiciones. Tipos. Clasificacién.

Practicas de laboratorio

1. Célculo matricial.

2. Aplicaciones geométricas en el plano y en el espacio.
3. Diagonalizacién de matrices.

4. Espacios vectoriales euclideos.

5. Conicas y cuddricas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1 0.5 1.5

Sesion magistral 12 7 19
Resolucién de problemas y/o ejercicios 22 40.5 62.5
Practicas de laboratorio 6 6 12

Tutoria en grupo 3.5 3.5 7
Metodologias integradas 2 11 13

Otros 0 6 6

Pruebas de respuesta corta 6 14.5 20.5
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Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2.5 6 8.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Actividades encaminadas a tomar contacto y reunir informacién sobre el alumnado, asi como a
presentar la asignatura. En concreto:

0 En la primera sesién de aula grande, el docente presentara la asignatura y explicard la
informacién que aparece en esta guia docente.

0 En la primera semana del curso, los estudiantes realizardn una prueba individual de nivel, donde
se refleje el nivel de los conocimientos y técnicas matematicas relacionados con el contenido de la
materia.

Sesién magistral

Exposicién de los contenidos de la asignatura por parte del docente, que se ilustraran con
numerosos ejemplos y aplicaciones.

Resolucién de
problemas y/o ejercicios

Formulacién, andlisis, resolucion y debate de un problema o ejercicio relacionado con la materia
impartida, tanto porparte del docente como por parte del alumnado.

[ Para ilustrar y completar la explicacion de cada leccién, el docente realizara diversos ejercicios.
[] Paralelamente, cada semana se propondran ejercicios y problemas que los estudiantes deben
resolver (en grupo) para la siguiente clase de practicas de pizarra.

Practicas de laboratorio

En cada practica de laboratorio se realizardn (en grupo) diversos ejercicios con la ayuda del
programa de software libre de célculo cientifico y simbélico MAXIMA.

Entre los objetivos de aprendizaje de las practicas de laboratorio destacan:

[ La comprensién de los conceptos estudiados en las clases de aula.

[ La resolucién de probfiemas de dificil o costosa solucién sin la ayuda del programa.

Tutorfa en grupo

En la tutoria en grupo, el docente hard un seguimiento del proceso de aprendizaje del alumnado,
como se describe a continuacién:

0 Atencién y resolucién de dudas del alumnado en relacién a las diferentes actividades de la
materia, haciendo hincapié en el aprendizaje de los contenidos donde el docente perciba una
mayor dificultad.

[ Se pretende utilizar como un espacio donde los alumnos reciban un feed-back en tiempo real de
la evaluacién de las actividades realizadas.

Metodologias integradas Aprendizaje basado en problemas/proyectos.

Es una estrategia didactica en la que los estudiantes, organizados en grupos, desarrollan proyectos
basados en situaciones reales.

Esta técnica de aprendizaje se usard en la elaboracién (en grupo) de un trabajo sobre las
aplicaciones de las Transformaciones geométricas/aplicaciones lineales en la informatica.

* Antes del comienzo de la actividad el docente facilitard una guia para su elaboracién.

Otros

Actividades de recuperacién para aquel alumnado que no hubiese superado la materia en la
primera oportunidad.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Resolucién de problemas y/o Atencién y resolucién de dudas al alumnado en relacién a las diferentes actividades de la

ejercicios

materia. Lugar: despacho del profesor Horario: por determinar

Tutoria en grupo

Atencidn y resolucién de dudas al alumnado en relacién a las diferentes actividades de la
materia. Lugar: despacho del profesor Horario: por determinar

Practicas de laboratorio

Atencidn y resolucién de dudas al alumnado en relacién a las diferentes actividades de la
materia. Lugar: despacho del profesor Horario: por determinar

Sesién magistral

Atencidn y resolucién de dudas al alumnado en relacién a las diferentes actividades de la
materia. Lugar: despacho del profesor Horario: por determinar

Actividades introductorias Atencién y resolucién de dudas al alumnado en relacién a las diferentes actividades de la

materia. Lugar: despacho del profesor Horario: por determinar

Metodologias integradas Atencidn y resolucién de dudas al alumnado en relacién a las diferentes actividades de la

materia. Lugar: despacho del profesor Horario: por determinar

Otros Atencidn y resolucién de dudas al alumnado en relacién a las diferentes actividades de la
materia. Lugar: despacho del profesor Horario: por determinar
Pruebas Descripcion

Pruebas de respuesta corta  Atencién y resolucién de dudas al alumnado en relacién a las diferentes actividades de la

materia. Lugar: despacho del profesor Horario: por determinar
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Pruebas de respuesta larga, Atencién y resolucién de dudas al alumnado en relacién a las diferentes actividades de la

de desarrollo materia. Lugar: despacho del profesor Horario: por determinar
Evaluacion
Descripcién Calificacién
Resolucién de problemas Realizacién de una coleccién de problemas basicos de cada leccidn. 10
y/o ejercicios [ Cada semana se propondran ejercicios que los estudiantes deben resolver (en grupo).

0 Todos los grupos deberan explicar al menos uno ejercicio en las clases practicas a lo
largo del semestre.

*Ver Metodologias integradas: aprendizaje colaborativo.

Practicas de laboratorio Realizacion de ejercicios con ayuda del software matematico MAXIMA. 10
0 En cada practica de laboratorio se realizaran (en grupo) diversos ejercicios con ayuda
del computador.

*Ver Metodologias integradas: aprendizaje colaborativo
Metodologias integradas Elaboracién de un trabajo (en grupo) sobre las aplicaciones de la Transformaciones 10
geométricas/Aplicaciones lineales en la informatica. El trabajo se realizard mediante
aprendizaje basado en problemas/proyectos e incluye:
0 Resolucién de problemas/ejercicios.
0 Realizacién de practica con MAXIMA,
0 Elaboracién de un algoritmo en pseudocdédigo/diagrama de flujo.
0 Modelado de la aplicacion.
0 Exposicion oral del trabajo.
0 Formulacién y evaluacién de ejercicios propuestos a los compafieros de grupo
reducido.
0 Elaboracién de la memoria del trabajo.

*Ver Metodlogias integradas: aprendizaje colaborativo y aprendizaje basado en
problemas/proyectos.

Otros Actividades de recuperacién para aquel alumnado que no haya superado la asignatura 0
en la primera oportunidad.
Pruebas de respuesta Realizacién de una prueba de problemas/ejercicios al final de cada leccién. 30
corta
Pruebas de respuesta Realizacién de una prueba al finalizar el semestre en la que se recogeran los contenidos 35
larga, de desarrollo correspondentes a la materia impartida durante las clases de aula. La prueba consta de
dos partes:

0 Una de preguntas cortas de caracter tedrico-practico.
[] Otra en la que se resolveran problemas/ejercicios.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacidn enero (asistentes):

Asistencia regular a las clases: 5% de la calificacidn final.

Evaluacion julio (asistentes):

La evaluacion sera la misma que para los no asistentes.

Procedimiento de evaluacidn para no asistentes (enero y julio):
* Evaluacion tedrico-practica:

Descripcion:

Realizacion de una prueba con dos partes: una de cardcter tedrico-practico y otra en la que
se resolveran ejercicios practicos. En esta prueba se abarcaran los contenidos
correspondientea a la materia impartida durante las clases de aula.

Calificacion: 80%

* Evaluacion de las practicas de laboratorio:
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Descripcion: examen practico acerca de los temas tratados en el laboratorio a lo largo del
curso.

Calificacion: 10%
* Realizacion trabajo:

Descripcion:exposicion oral acerca de un tema de aplicacion de los contenidos de la materia
a la informatica que se le asignara, y sobre el que deberdan trabajar a partir de unas
referencias bibliograficas basicas. Ademds, deberan entregar una memoria escrita sobre el
tema.

Calificacion: 10%

Los alumnos que superen las practicas de laboratorio y el trabajo en enero, no tendran que
evaluarse de esas partes en julio. La calificacion de esas partes sera la obtenida en enero.

Fuentes de informacion

Manual de Maxima, Disponible en http://maxima.sourceforge.net/docs/manual/es/maxima.pdf,

De Burgos Roman, J., Algebra lineal y geometria cartesiana, Ed. McGraw- Hill,

Poole, D., Algebra lineal: una introduccién moderna, Ed. Thomson,

Merino Gonzadlez, L. M; Santos Aldez, E., Algebra lineal: con métodos elementales, Ed. Thomson,

Bibliografia complementaria
Bujosa, A.; Criado, R.; Herndndez, M.A.: Algebra lineal: métodos, fundamentos y algoritmos. Ed. AC.

Edwards, B. H.; Falvo, D. C.; Larson, R.: Algebra Lineal. Ed. Piramide.
Lay, D. C.: Algebra lineal y sus aplicaciones. Ed. Pearson Educacién.
Pérez, C. : Analisis Matematico y Algebra Lineal con Matlab. Ed. RA-MA.

B W N B

Otros recursos

El material del curso estara disponible en la plataforma Tema.

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Matemadticas: Fundamentos matematicos para la informdtica/006G150V01103
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