UniversidagaVigo

Guia Materia 2011 / 2012

DATOS IDENTIFICATIVOS
Termodinamica y transmision de calor
Asignatura ~ Termodindmica y
transmisién de

calor
Cddigo V12G340V01302
Titulacion Grado en

Ingenieria en
Organizacién

Industrial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Coordinador/a Santos Navarro, Jose Manuel

Profesorado  Santos Navarro, Jose Manuel

Correo-e josanna@uvigo.es

Web

Descripcién  En la practica totalidad de los procesos industriales se requiere la aplicacién de los Principios de la
general Termodindmica y de la Transferencia de Calor. El conocimiento de éstos principios es basico en Ingenieria

Térmica. Por ejemplo, para la realizacién de un andlisis energético (con determinacién del rendimiento
energético y exergético) de sistemas de potencia para la generacién de electricidad (ciclo combinado con
turbina de vapor y de gas), un ciclo de potencia mecanica, un ciclo en bomba de calor, etc. El conocimiento
de si un proceso termodindmico puede ocurrir 0 no en la realidad es imprescindible para el disefio de nuevos
procesos, asi como el conocimiento de las maximas prestaciones que se pueden obtener en los diferentes
dispositivos que componen una instalacién energética, y cuales son las causas que imposibilitan obtener esas
maximas prestaciones. Ademas, el estudio de las propiedades termodindmicas de los fluidos de trabajo que
circulan por los dispositivos, agua, aire, refrigerantes, gases y mezcla de gases, es indispensable para
analizar el comportamiento de los sistemas térmicos. Asimismo, el estudio del procedimiento a seguir para el
analisis energético de instalaciones energéticas de sistemas de refrigeracién, acondicionamiento de aire y en
procesos de combustién es de gran interés.

Por otro lado, es interesante para el alumno conocer los mecanismos por los cuales se produce la
transferencia de la energia, principalmente debido a una diferencia de temperaturas, centrdndose en
determinar la manera y la velocidad a la que se produce ese intercambio de energia. En este sentido se
presentan los tres modos de transferencia de calor y los modelos matematicos que permiten calcular las
velocidades de transferencia de calor. Asi se pretende que los alumnos sean capaces de plantear y resolver
problemas ingenieriles de transferencia de calor mediante el uso de ecuaciones algebraicas. También se
pretende que los alumnos conozcan otros métodos matematicamente mas complejos de resolucién de
problemas de transferencia de calor y sepan dénde encontrarlos y cdmo usarlos en caso de necesitarlos.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al CG 1. Conocer y aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias bdsicas a la practica de la ingenieria industrial.

A2 CG 2. Poseer capacidad para disefar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y procesos
en los distintos dmbitos industriales, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales apropiadas.

Al13 FB2 Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodindmica,
campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

A18 CRI1 Conocimientos de termodindmica aplicada y transmisién de calor. Principios bdsicos y su aplicacién a la
resolucién de problemas de ingenieria.

Bl CT1 Analisis y sintesis.

B2 CT2 Resolucién de problemas.

B3 CT3 Comunicacion oral y escrita de conocimientos en lengua propia.

B5 CT5 Gestién de la informacion.

B6  CT6 Aplicacion de la informética en el ambito de estudio.
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B7 CT7 Capacidad para organizar y planificar.

B8 CT8 Toma de decisiones.

B9 CS1 Aplicar conocimientos.

B11 (CS3 Planificar cambios que mejoren sistemas globales.
B12 (CS4 Habilidades de investigacion.

B13 CS5 Adaptacién a nuevas situaciones.

B14 (CS6 Creatividad.

B15 CP1 Objetivacion, identificacién y organizacion.

B16 CP2 Razonamiento critico.

B17 CP3 Trabajo en equipo.

B19 CP5 Relaciones personales.

B20 CP6 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia.

Competencias de materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Conocer y comprender las Leyes de la Termodinamica, los modos de Transferencia de Calory la  Al3 Bl
Ecuacién de Difusion del calor Al8 B2
B7
B12
B16

Conocer y compreder las nociones bdsicas sobre los mecanismos fisicos y sus modos basicos de  Al3 Bl

propagacién por los que se produce la transferencia de calor Al8 B9
B12
B15

Ser capaz de identificar los modos involucradios en cualquier problema ingenieril en el que se hayaAl Bl
la transferencia de calor Al3 B2
Al8 B3

B7

B8

B9

Analizar el funcionamiento de sistemas térmicos, como sistemas de bomba de calor y ciclos de Al3 Bl

refrigeracidén o ciclos de potencia, identificando componentes, asi como los ciclos empleados para Al8 B2

obtener altas prestaciones B5
B7
B9
B11
B12
B13
B14
B15
B16

Disefiar pequefias instalaciones energéticas, utilizacién de programas informaticos de calculo de Al Bl
perfil profesional, trabajando en equipo y redactando un informe técnico que ademas puede ser A2 B2
expuesto oralmente Al3 B3
Al8 B5
B6
B7
B8
B9

Bl4

B17

B19

B20

Contenidos
Tema
REPASO DE CONCEPTOS DE LAS LEYES DE LA Principio de Conservacién de la Energia: Calor y Trabajo.
TERMODINAMICA El Gas Ideal y sustancias con cambio de fase.
Propiedades de una sustancia pura, simple y compresible: Tablas de
propiedades
Andlisis energético de sistemas cerrados y abiertos.
Segundo Principio de la Temodinédmica: Concepto de Entropia. Procesos
reversibles e irreversibles
EXERGIA Y ENERGIA DISPONIBLE Concepto Exergia y Trabajo (til
Balance exergético en sistemas.
Irreversibilidades
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INTRODUCCION AL ANALISIS DE CICLOS Ciclos motores: Ciclo de Carnot
TERMODINAMICOS: MAQUINAS Y MOTORES Ciclos de potencia: Motores de combustion interna
TERMICOS Ciclos de vapor y gas.

Ciclos de refrigeracion y bomba de calor
CONCEPTOS Y PRINCIPIOS FUNDAMENTALES EN  Transmisién de calor por Conduccién: Ley de Fourier.

LA TRANSFERENCIA DEL CALOR POR Conduccién Estacionaria Unidimensional.
CONDUCCION Conduccién Multidimensional no-estacionaria.
CONCEPTOS Y PRINCIPIOS FUNDAMENTALES EN  Fundamentos de transmision de calor por Conveccién
LA TRANSFERENCIA DEL CALOR POR Correlaciones.

CONVECCION Flujos laminar y turbulento.

CONCEPTOS Y PRINCIPIOS FUNDAMENTALES EN  Fundamentos de la transmisién de calor por Radiacién.
LA TRANSFERENCIA DEL CALOR POR RADIACION Radiacién térmica.

Radiacién Solar.
APLICACIONES INDUSTRIALES Intercambiadores de calor

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesién magistral 25 35 60

Practicas de laboratorio 15 0 15

Trabajos de aula 15 10 25
Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 10 15 25
auténoma

Resolucién de problemas y/o ejercicios 10 15 25
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 0 0

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesion magistral Exposicidn por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio.
Practicas de laboratorio Experimentacion de procesos reales en laboratorio y que complemantan los contenidos de la
materia, completado con alguna practica con software especifico

Trabajos de aula Actividad encaminada a desarrollar ejercicios o proyectos en el aula bajo las directrices y
supervisién del profesor. Puede estar vinculado su desarrollo con actividades auténomas del
estudiante

Resolucién de Resolucidn de problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura que el alumno realizara en

problemas y/o ejercicios aula y/o laboratorio. El alumno debe desarrollar el andlisis y resolucién de los problemas y/o
de forma auténoma ejercicios de manera auténoma
Resolucién de Se resolveran problemas de caracter "tipo" y/o ejemplos practicos. Se enfatizara el trabajo en
problemas y/o ejercicios plantear métodos de resolucién y no en los resultados.
Se plantearan problemas y/o casos practicos similares para que los alumnos los resuelvan de
manera individual o en trabajo por parejas.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Sesidén magistral Planteamiento de dudas en el horario de tutorias. El alumno planteara las dudas
concernientes a los contenidos a desarrollar de la asignatura, y/o ejercicios o problemas
relativos a la aplicacién de estos contenidos

Resolucién de problemas y/o  Planteamiento de dudas en el horario de tutorias. El alumno planteara las dudas
ejercicios concernientes a los contenidos a desarrollar de la asignatura, y/o ejercicios o problemas
relativos a la aplicacién de estos contenidos

Resolucién de problemas y/o  Planteamiento de dudas en el horario de tutorias. El alumno planteara las dudas
ejercicios de forma auténoma concernientes a los contenidos a desarrollar de la asignatura, y/o ejercicios o problemas
relativos a la aplicacién de estos contenidos

Evaluacion

Descripcion Calificacion
Sesién magistral Para aquellos alumnos que lleven al dia el estudio tedrico de la materia, el profesor podrd 10

evaluar los conocimientos tedricos del alumno mediante cuestiones sencillas y/o

resolucién de problemas.
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Practicas de laboratorioEn las practicas se desarrollaran las competencias en expresion oral y escrita con la 5
presentacion de informes de practicas por los alumnos.
Para obtener la evaluacién positiva, el alumno debera realizar el 100% de las sesiones de
practicas de laboratorio, y tener una participacion activa en el desarrollo de las mismas

Trabajos de aula Para aquellos alumnos que participen activamente en todas las sesiones y que lleven al 10
dia los trabajos que se encarguen a lo largo del curso.

Resolucién de El alumno resolvera problemas tipo, analizando algunos casos practicos. Estos problemas 15

problemas y/o seran resueltos por parte del alumno de manera no-presencial y que seran propuestos a

ejercicios de forma los largo del curso. Su evaluacién serd continua a lo largo del curso

auténoma

Resolucién de Examen final. 60

problemas y/o Se evaluara principalmente la capacidad de aplicar los conocimientos y la capacidad de

ejercicios analisis y sintesis del alumno.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Dependiendo de la disponibilidad de tiempo y programacién del curso, se podran hacer examenes parciales de la materia
que seran liberatorios de la parte examinada.

Aquellos alumnos que realicen las tareas que el profesor encarga durante el curso podran llegar al examen final con una
renta de hasta cuatro puntos sobre diez. Los puntos alcanzados tendran validez en las dos convocatorias del examen del
curso.

Asimismo, durante el curso y en el tiempo de las clases magistrales, seminarios, trabajos en aula, etc., el profesor podra
evaluar los conocimientos del alumno dados hasta ese momento mediante cuestiones sencillas o resolucién de problemas.

El examen final podra ser diferenciado para aquellos alumnos que siguieron la evaluacién continua a lo largo del curso
respecto de aquellos que no la siguieron. En ambos casos la nota maxima del curso es diez.

Fuentes de informacion

Cengel, Y & Boles, M, Termodinamica,

Moran M.J. & Shapiro H.N., Fundamentos de Termodinamica Técnica (Tomos 1 y Il),
Karlekar B.V., Thermodynamics for engineers,

Mills A.F., Transferencia de calor,

Pinazo J.M.; Torrella E., Transferencia de calor,

Torrella E.; Pinazo J.M.; Cabello R., Transmision de calor,

Incropera F.P.; Dewitt D.P., Fundamentals of heat and mass transfer,
Holman J.P., Transferencia de calor,

Zemansky M.W. & Dittman R.H., Calor y Termodinamica,

Brewster H., Heat and Thermodynamics,

Cengels Y., Heat Transfer: A Practical Approach,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 11/V12G340V01202

Matematicas: Célculo 1/V12G340V01104

Matematicas: Calculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G340V01204

Otros comentarios
Dependiendo da la disponibilidad de tiempo y programacién del curso se podran realizar exdmenes parciales de la
asignatura
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