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Descripcién  El objetivo que se persigue con esta asignatura es dotar al alumnado de una formacién basica, tanto tedrica
general como practica, sobre los conceptos fundamentales de la electrdnica en cinco areas: electrénica analdgica,

electrénica digital, sensores industriales, electrénica de potencia y electrénica de comunicaciones.

Se imparten conceptos sobre:

* Descripcién del funcionamiento de los dispositivos electrénicos

* Descripcion del funcionamiento de los circuitos electrénicos de acondicionamiento y adquisicién de datos.
* Descripcion de los diferentes tipos de sensores industriales.

* Descripcién del funcionamiento de los sistemas electrénicos digitales basicos.

* Descripcién de las diferentes estructuras de los sistemas basados en microprocesadores.

* Descripcién de las diferentes estructuras de convertidores electrénicos de potencia.

* Descripcion de las diferentes estructuras de circuitos electrénicos para la comunicacién de informacion.

Competencias de titulacion

Cddigo

A2?2 CRI5 Conocimientos de los fundamentos de la electrénica.
B2 CT2 Resolucién de problemas.

B9 CS1 Aplicar conocimientos.

B10 CS2 Aprendizaje y trabajo auténomos.

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y
Aprendizaje

Conocer el funcionamiento de los dispositivos electrénicos A22 B2

B9

B10
Conocer los sistemas electrénicos de acondicionamiento y adquisicién de datos A22 B2

B9

B10
Identificar los diferentes tipos de sensores industriales A2?2 B10
Conocer los sistemas electrénicos digitales basicos A22 B2

B9

B10
Conocer la estructura de sistemas basados en microprocesadores A22 B10
Conocer la estructura de los convertidores electrénicos de potencia A22 B10
Conocer los circuitos electrénicos para la comunicacion de informacion A22 B10
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Contenidos

Tema

Fundamentos de la electrdnica

Definicién y dreas de la Electrénica. Mapa conceptual de la Electrdnica.
Fundamentos de los fendmenos eléctricos en los semiconductores:
Semiconductor intrinseco. Semiconductor extrinseco. Unién P-N.

Dispositivos, circuitos y sistemas electrdénicos

Componentes y dispositivos electrénicos. Definicién y mapa conceptual.
Dispositivos electrénicos pasivos y activos. Dispositivos electrénicos de
sefial y de potencia. Circuitos electrdnicos de sefal: analdgicos, digitales y
temporales. Sistemas electrénicos y Tecnologias de la Informacién:
Electrénica Industrial, Telecomunicaciones e Informatica.

Diodos

Diodo rectificador, Fotodiodo, LED, Optoacopladores, Circuitos con diodos.

Transistores

Transistores bipolares: NPN y PNP. Transistores unipolares: MOS de canal P
y MOS de canal N. El transistor como amplificador y como interruptor.

Electrénica Analdgica I: Amplificadores

Mapa conceptual. Amplificadores con transistores. Concepto, pardmetros y
respuesta en frecuencia. Amplificador con un solo transistor: Limitaciones.

Electrénica Analdgica Il: Amplificador operacional Amplificador diferencial. Mapa conceptual. El amplificador operacional:

Caracteristicas ideales y reales.

Electrénica Analdgica IlI: Aplicaciones
amplificadores operacionales

Circuitos electrénicos con amplificadores operacionales. Circuitos lineales:
amplificador inversor, amplificador no inversor, seguidor, sumador
inversor, restador (amplificador de modo diferencial), integrador,
derivador, convertidor tensién/corriente, convertidor corriente/tension y
filtros electrénicos activos. Circuitos no lineales: comparador y rectificador
de precisién.

Electrdnica Digital I: Fundamentos

Mapa conceptual de la Electrdnica Digital. Algebra de Boole. Circuitos
digitales con contactos. Circuitos digitales con transistores.

Electrdnica Digital Il: Cédigos binarios y funciones Sistemas y cédigos de numeracién: Decimal, octal, hexadecimal, binario

l6gicas

natural, BCD natural y Gray. Funciones légicas y puertas légicas
electrénicas.

Electrdnica Digital Ill: Circuitos electrdénicos
combinacionales

Mapa conceptual. Principales bloques funcionales combinacionales
cableados: decodificador, multiplexor, demultiplexor y comparador.
Blogues funcionales combinacionales programables. Operadores
aritméticos: Sumador y sumador /restador.

Electrénica Digital IV: Circuitos electrénicos
secuenciales

Mapa conceptual. Biestables asincronos. Biestables sincronos. Bloques
funcionales: registros de entrada y salida en paralelo, contadores y
registros de desplazamiento. Memorias digitales.

Electrénica Digital V: Circuitos microelectrénicos
digitales

Mapa conceptual. Circuitos digitales normalizados. Circuitos digitales de
aplicacion especifica (ASIC). Circuitos digitales configurables (FPGA).

Electrénica Digital VI: Fundamentos de los
procesadores digitales

Procesador digital combinacional: Limitaciones. Procesador digital
secuencial: unidad de control y unidad operativa. Procesadores digitales
secuenciales cableados y programables.

Electrénica Digital VII: Procesadores digitales
programables

Computadores de aplicacién general. Microcontroladores. Autématas
programables. Procesadores digitales de sefales (DSP).

Sensores electrénicos

Definicién. Mapa conceptual. Sensores de medida. Sensores todo-nada.
Sistema sensor: Circuito acondicionador y amplificadores especiales.
Convertidores analégico/digital. Sensores electrénicos industriales: medida
de temperatura, medida de fuerza, deteccién de objetos y medida de
desplazamiento.

Comunicaciones Industriales

Mapa conceptual. Comunicaciones analdgicas y digitales. Medios de
transmisién. Comunicacién en banda base y banda ancha. Comunicacién
punto a punto y redes de comunicaciones electrénicas digitales.
Comunicaciones en la pirdmide de la fabricacién integrada por
computador (pirdmide CIM). Mapa conceptual de las comunicaciones
industriales. Buses de campo. Redes industriales universales.

Electrdnica de Potencia: Fundamentos

Mapa conceptual. Dispositivos electrénicos de potencia: Transistor
bipolar de puerta aislada (IGBT), tiristor, tiristor GTO y triac.

Electrdnica de Potencia: Circuitos convertidores

Circuitos rectificadores. Fuentes de alimentacién lineales y conmutadas.
Inversores. Sistemas de alimentacién ininterrumpida (SAl). Convertidores
alterna/alterna.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 2.5 4.5 7
Sesion magistral 30 60 90
Practicas de laboratorio 15 30 45
Pruebas de tipo test 6 0 6
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 2 0 2
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*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Toma de contacto y presentacién de la asignatura. Presentacion de las practicas de laboratorio y de
la instrumentacién y software a utilizar.

Sesién magistral

Se desarrollarén en los horarios fijados por la direccién del centro. Consistird en una exposicién por
parte del profesor de los aspectos relevantes de la asignatura que estaran relacionados con los
materiales que previamente debe trabajar el alumno. Asi se propicia la participacién activa del
alumno que podra exponer dudas y preguntas durante la sesién magistral. Cuando resulte oportuno
se resolveran ejemplos y/o problemas que ilustren adecuadamente el tema que se estd tratando.
Trabajo personal posterior del alumno repasando los conceptos vistos en el aula y preparando los
temas sobre la bibliografia propuesta. Identificacién de dudas que requieran ser resueltas en
tutorias personalizadas.

Practicas de laboratorio Se desarrollaran en los horarios fijados por la direccién del centro. Las practicas se realizardn en

grupos de 2 alumnos por puesto. Cada sesion estard supervisada por el profesor que controlard la
asistencia y valorara el aprovechamiento de las mismas.

Durante las sesiones de practicas los alumnos realizaran actividades del siguiente tipo:

- Montaje de circuitos

- Manejo de instrumentacién

- Medidas sobre circuitos

- Célculos relativos a los montajes y medidas de comprobacion

- Simulaciones

- Recopilacién y representacion de datos

Al final de cada sesidn de practicas cada grupo entregara las hojas de resultados correspondientes.
Es absolutamente imprescindible que, para un correcto aprovechamiento, el alumno realice una
preparacién previa de las sesiones practicas de laboratorio. Para ello se le suministrara la
documentacién especifica de cada practica con antelacién suficiente. Esta preparacién previa serd
un elemento que se tendrd muy en cuenta a la hora de evaluar cada sesién practica.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorfas personalizadas en el despacho del profesor en el
horario que los profesores establecerdn a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la pagina
web de la asignatura.En dichas tutorias se resolveran las dudas surgidas a los estudiantes sobre los
contenidos impartidos en las sesiones magistrales y se les orientard sobre como abordar su estudio.
También se resolverdn las dudas surgidas a los estudiantes sobre los problemas y/o ejercicios
propuestos y resueltos en el aula asi como de otros problemas y/o ejercicios que puedan aparecer a lo
largo del estudio de la asignatura. Se resolveran las dudas surgidas a los estudiantes sobre el
desarrollo de las practicas de laboratorio, el manejo de la instrumentacién, el montaje de los circuitos
electrénicos y el software de simulacién.

Practicas de
laboratorio

Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del profesor en el
horario que los profesores establecerdn a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la pagina
web de la asignatura.En dichas tutorias se resolveran las dudas surgidas a los estudiantes sobre los
contenidos impartidos en las sesiones magistrales y se les orientard sobre como abordar su estudio.
También se resolveran las dudas surgidas a los estudiantes sobre los problemas y/o ejercicios
propuestos y resueltos en el aula asi como de otros problemas y/o ejercicios que puedan aparecer a lo
largo del estudio de la asignatura. Se resolveran las dudas surgidas a los estudiantes sobre el
desarrollo de las practicas de laboratorio, el manejo de la instrumentacién, el montaje de los circuitos
electrénicos y el software de simulacién.

Evaluacion

Descripcion Calificacién

Practicas de
laboratorio

Las practicas de laboratorio se evaluaran de manera continua (sesién a sesién). Los criterios de 20
evaluacion seran:

- Puntualidad

- Preparacién previa de las practicas

- Aprovechamiento de la sesion

Las sesiones practicas se realizaran en grupos de 2 alumnos por puesto. Los enunciados de las
practicas y la documentacién necesaria estaran a disposicién del alumno con antelacion. Los

alumnos deben cubrir un conjunto de hojas de resultados que entragaran al final de cada

sesion. Estas hojas serviran para justificar la asistencia y valorar el aprovechamiento.
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Pruebas de tipo Pruebas que se realizaran después de un blogue de temas expuestos en las sesiones 20
test magistrales para evaluar los conocimientos adquiridos por el estudiante. Las pruebas

consistiradn sobre todo en preguntas tipo test, aunque también puede haber preguntas de

respuesta corta.

Resolucién de Consistirad en una prueba escrita de caracter individual y presencial que se realizard la finalizar 60
problemas y/o el cuatrimestre, en los horarios establecidos por la direccién del centro. La prueba podra
ejercicios consistir en una combinacién de los siguientes tipos de ejercicios:

- Cuestiones tipo test

- Cuestiones de respuesta corta

- Problemas de analisis y/o disefio
- Resolucién de casos practicos

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los alumnos que cursen esta asignatura podran optar a un sistema de evaluacién continua que tendra un peso del 40% en
la calificacién final. Al principio del cuatrimestre, los alumnos deberan decidir si siguen el sistema de evaluacién continua o
no. Para ello, los profesores dardn un plazo para que aquellos que quieran seguir la evaluacién continua se apunten a ella.

1. Evaluacién continua

La evaluacién continua se divide en una parte de teoria (20% de la calificacién final de la asignatura) y otra parte de
practicas (20% de la calificacidn final de la asignatura).

l.a Teoria

Se realizaran 3 pruebas de evaluacién por bloques de tipo test y/o de preguntas cortas debidamente programadas a lo largo
del curso. Estas pruebas se valorardn de 0 a 10 y la nota final de cada una de estas pruebas serd (NPEB -> Nota Pruebas
Evaluacién por Bloques):

NPEB = (NPEB1 + NPEB2 + NPEB3)/3

Las pruebas no son recuperables, es decir, que si un alumno no puede asistir el dia en que estén programadas el profesor
no tiene obligacién de repetirlas. Los alumnos que no se presenten a alguna de estas pruebas tendrdn una nota de 0 en
dicha prueba.

1.b Practica

Se realizaran un nimero determinado de practicas a lo largo del curso. Al principio del cuatrimestre los profesores
publicaradn un calendario con el nimero de practicas y el dia en que se realizard cada una. Cada prdctica se evaluard de 0 a
10 y la nota final de las practicas (NP -> Nota Practicas) serd igual a la suma de la nota de cada una de las practicas dividida
por el nimero de practicas realizadas.

NP = (NP1 + NP2 + ] +NPn)/n

Las practicas no son recuperables, es decir, que si un alumno no puede asistir a una practica el profesor no tiene obligacién
de repetirla. Si un alumno no asiste a una practica obtendra una nota de 0 en dicha practica.

1.c Nota de la evaluacion continua

La nota obtenida en la evaluacién continua (NEC -> Nota Evaluacién Continua) serd la siguiente:

NEC = 0,5 x NPEB + 0,5 x NP

2. Examen final

Todos los alumnos deberan realizar un examen final que tendrd un peso del 60% en la calificacién de la asignatura.

El examen final se realizard en las fechas que establezca la jefatura de estudios de la Escuela y consistird en una prueba que
podra tener preguntas tipo test y/o preguntas cortas y/o resolucién de problemas y/o ejercicios. Este examen se evaluara de
0 a 10 (NEF -> Nota Examen Final).

Los alumnos que no hayan seguido la evaluacidn continua podran presentarse a un examen practico final. Este examen
practico se realizara en el laboratorio correspondiente, donde se han impartido las clases de practicas, en las fechas que
establezca la jefatura de estudios de la Escuela. Consistird en una prueba practica que se valorara de 0 a 10 (NEP -> Nota
Examen Practicas) y que tendrd un peso del 20% en la calificacién de la asignatura (equivalente a la evaluacién continua de
las practicas). Conjuntamente con este examen practico también se realizard una prueba de tipo test y/o de preguntas
cortas, que podran ser tanto de teoria como de practicas, que se valorard de 0 a 10 (NETPC -> Nota Examen Test y/o
Preguntas Cortas) y que tendra un peso del 20% en la calificacién de la asignatura (equivalente a las pruebas de evaluacién
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por bloques de la evaluacién continua de la teoria).
La nota final (NF -> Nota Final) de la asignatura sera:
a) Alumnos que han seguido la evaluacién continua

Los alumnos que hayan optado por la evaluacién continua tendran una nota final que se calculara segun la siguiente
férmula:

NF = 0,4 x NEC + 0,6 x NEF
b) Alumnos que no han seguido la evaluacién continua

Los alumnos que no han optado por la evaluacién continua tendrén una nota final que se calculara segun la siguiente
férmula:

NF = 0,2 x NETPC + 0,2 x NEP + 0,6 x NEF

Los alumnos que obtengan una nota final mayor o igual a 5 tendrén superada la asignatura.

3. Sobre la convocatoria de recuperacion (julio)

En el caso de que un alumno no supere la asignatura en la convocatoria ordinaria, dispone de una convocatoria de
recuperacién (julio). La convocatoria de recuperacién (julio) constara de un examen teérico (equivalente al examen final), un
examen practico (equivalente a la evaluacidn continua de las practicas o al examen final practico) y una prueba de tipo test
y/o de preguntas cortas, que podran ser tanto de teoria como de practicas (equivalente a la evaluacién continua de la teoria
0 a la prueba final de este tipo).

Los alumnos que se presenten a esta convocatoria pueden hacerlo a las partes que deseen de las 3 expuestas en el
apartado anterior. Se les conservara la nota que hayan sacado en la convocatoria ordinaria de las partes a las que no se
presenten. La nota final de cada parte serd la mejor de la obtenida por el alumno en la convocatoria ordinaria y la de
recuperacion. El calculo de la nota final de la asignatura se realizard como se explica en el apartado 2.

4. Validez de las calificaciones

Las calificaciones del alumno en cada una de las partes evaluables serdn vélidas sélo para el curso académico en las que se
obtienen.

Fuentes de informacion

2. R. L. Boylestad y L. Nashelsky. Electrénica: Teoria de circuitos y dispositivos
3. A. R. Hambley. Electrdnica. Prentice Hall. 22 edicién. 2001.

5. C. Quintans. Simulacion de circuitos electronicos con OrCAD 16 Demo. Marcombo. 2008.

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Fundamentos de automatica/V12G340vV01403

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fundamentos de electrotecnia/V12G340V01303
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