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Descripcién  En esta materia se pretende que el alumno/a se inicie y aprenda los criterios y manipulaciones

general imprescindibles para trabajar en un laboratorio quimico de forma correcta, segura y respetuosa con el medio.

El alumno/a se familiarizara con el material de vidrio, la instrumentacién y las operaciones basicas,
alcanzando un adiestramiento que le permitird abordar otros laboratorios mas especializados. Se hard
también hincapié en la observacién y la elaboracién de un cuaderno de laboratorio asi como en la realizacién
de un informe final del trabajo llevado a cabo.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al Demostrar conocimiento y comprensidn de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: aspectos principales
de la terminologia quimica, nomenclatura, conversiones y unidades.

A2 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: tipos de reaccién
quimica y sus principales caracteristicas asociadas

A9 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: propiedades
caracteristicas de los elementos y sus compuestos, incluyendo las relaciones entre grupos y sus variaciones en la
tabla periddica

A15 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: quimica de las
moléculas bioldgicas y sus procesos

A19 Aplicar dicho conocimiento y comprension a la resolucién de problemas cuantitativos y cualitativos de naturaleza
bésica

A20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica

A22  Procesar datos y realizar calculo computacional relativo a informacién y datos quimicos

A23  Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada

A25 Manejar con seguridad sustancias quimicas, considerando sus propiedades fisicas y quimicas, incluyendo la
valoracion de cualquier riesgo especifico asociado con su uso

A26 Realizar procedimientos habituales de laboratorio y utilizar la instrumentacién en trabajo sintético y analitico

A27 Monitorizar, mediante observacion y medida de propiedades fisicas y quimicas, sucesos o cambios y documentarlos y
registrarlos de manera sistematica y fiable

A28 Interpretar datos derivados de las observaciones y mediciones del laboratorio en términos de su significado y
relacionarlos con la teoria adecuada
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A29 (*)Demostrar habilidades para os calculos numéricos e a interpretacion dos datos experimentais, con especial énfase

na precision e a exactitude

Bl Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

B3 Aprender de forma auténoma

B4 Buscar y gestionar informacion procedente de distintas fuentes

B5 Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas basicas

B6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como andlisis de errores, estimaciones de érdenes de magnitud,

uso correcto de unidades y modos de presentacién de datos

B7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica

B8 Trabajar en equipo

B9 Trabajar de forma auténoma

B12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

B13 Tomar decisiones

B14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones

B15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion

y Aprendizaje

Operar con vectores, distancias y angulos. A22 B6
A29 B7
B9
Formular modelos matriciales para abordar problemas de distintas ramas de la ciencia. A22 B5
A29 B6
B9
Buscar informacién sobre las propiedades (fisicas, quimicas, peligrosidad, etc.) de las sustancias A20 B4
quimicas. B5
Resolver sistemas de ecuaciones lineales utilizando paquetes de célculo simbdlico y numérico. A22 B5
A29 B7
Aplicar las normas de seguridad e higiene en el laboratorio quimico A25 B7
Dominar las propiedades de las matrices y de su aplicacién para la formulacién y resolucién de A29 B7
sistemas de ecuaciones lineales. B9
Operar correctamente con nimeros reales y complejos. A22 B6
A29 B7
Realizar con soltura calculos de limites, continuidad, derivadas e integrales de funciones reales de A22 B7
variable real y de derivadas parciales de funciones de varias variables. A29
Identificar problemas reales que pueden ser abordados mediante el célculo diferencial e integral y A22 B6
resolverlos con estas técnicas. A29 B7
B9
B14
Analizar y representar funciones, sabiendo deducir propiedades de las mismas a partir de sus A29 B7
graficas.
Formular y resolver problemas de optimizacion. A29 B7
B9
B14
Calcular integrales de linea de campos escalares y vectoriales y conocer su conexién con A29 B7
conceptos de la Fisica.
Manejar con soltura algin paquete informatico de calculo simbdlico para resolver problemas de  A22 B5
calculo diferencial e integral. B7
Expresar con soltura, de forma oral y escrita,
conceptos matematicos.
(*)Expresar con soltura, de forma oral e escrita, conceptos matematicos. A23 Bl
B3
B4
B5
B8
B12
B13
Bl4
B15
Realizar una valoracion de los riesgos asociados al uso de sustancias quimicas. A20 B7
A25
Manejar sélidos y liquidos de modo seguro a temperatura ambiente en la atmdsfera del A25 B7
laboratorio.
Eliminar los residuos generados en el laboratorio de forma adecuada. A25 B7
Manejar correctamente el material comun en el laboratorio quimico. B7
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Calibrar los equipos experimentales y utilizar patrones cuando sea necesario A26 B7

Determinar algunas propiedades de las sustancias quimicas: punto de fusién, punto de ebullicién, A27 B6

viscosidad, densidad, tension superficial, calor especifico.

Preparar disoluciones. Al B7

Separar los componentes de mezclas, tanto homogéneas como heterogéneas. A9 B7
Al9

Predecir y comprobar cdmo un equilibrio se altera por adicién o eliminacién de reactivos, cambios A2 B7

de volumen, presién o temperatura.

Interpretar los resultados del trabajo de laboratorio y relacionarlos con las teorias apropiadas. A28 B7

Bl4

Realizar las operaciones matematicas necesarias para cuantificar los procesos llevados a cabo en A22 B6

el laboratorio. A29 B7

Interpretar los datos derivados de las medidas realizadas en el laboratorio. A28 B14
A29

Elaborar un cuaderno de laboratorio que registre de modo sistematico todos los sucesos y cambios A27 Bl

observados en el desarrollo del trabajo de laboratorio.

Manejar las técnicas y la instrumentacién cientifico-técnica de la bioquimica y la biologia Al5 B7

molecular.

Separar, aislar, identificar y cuantificar las distintas biomoléculas. Al5 B7
Al9

Contenidos

Tema

1) Normas de higiene y seguridad en el
laboratorio. (1 sesion )

2) Conceptos basicos del calculo errores en las
medidas: manejo del calibre y tornillo
micrométrico. (1 sesidn)

3) Reconocimiento y utilizacién del material
béasico de laboratorio. Disefio de un cuaderno de
laboratorio. (1 sesion )

4) Determinacién de densidades de liquidos y
solidos. (1 sesidn)

5) Preparacion de disoluciones: (2 sesiones)

a) A partir de un soluto sélido (concentracion
exacta y aproximada)

b) A partir de un soluto liquido (Ej.: HCI, H2504,
etc.)

¢) Preparar disoluciones diluidas de las
preparadas anteriormente.

6) Medida de la tensién superficial. (1 sesién)

7) Medida de la viscosidad. (1 sesién)

8) Establecimiento de una ecuacién quimica:
estequiometria. (1 sesion)

9) Separacion de los componentes de una
mezcla: sublimacién y filtracion. (1 sesién)

10) Precipitacién: formacién y aislamiento por
filtracidn a vacio. (1 sesion)

11) Purificacién y caracterizacion: cristalizacién
de 4cido benzoico. Sublimacién de cafeina y
alcanfor. Medidas de puntos de fusién. (1 sesion)
12) Destilacion de una mezcla de azul de
metileno en acetona y agua. Propiedades de los
disolventes. (1 sesion)

13) Calorimetria: determinacién de entalpias de
reaccién y disolucién. (1 sesién)

14) Extraccién liquido-liquido: separacién de una
mezcla binaria acido benzoico/alcanfor. (1 sesién)
15) Estudio del equilibrio quimico. Principio de Le
Chatelier: (1 sesion)

a) Efecto de la temperatura.

b) Efecto de la concentracién.

16) Calores especificos de liquidos y sélidos. (1
sesion)
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17) Extraccion de lipidos presentes en la yema de
huevo. Métodos de extraccion e identificacion de
los distintos tipos de lipidos. Métodos de
cromatografia en capa fina de lipidos (CCF). (1

sesion)

18) Volumetrias acido-base: (2 sesiones)
a) Valoracién de hidréxido sédico con hidrégeno

ftalato de potasio.

b) Valoracién de acido clorhidrico con hidréxido

sédico preparado en (a).

19) Aislamiento de acidos nucleicos. Método de
extraccion e identificacion de acidos nucleicos.
Métodos de reaccion colorimétricos. (1 sesidn)

20) Determinacion de la concentracion de
proteinas en higado de rata. Realizacién de una

recta patrén. (1 sesién)

21) Volumetrias redox: (2 sesiones)
a) Valoracién de oxalato sédico con

permanganato potasico.

b) Determinacién de la concentracién de una
disolucién de hipoclorito mediante valoracién con

tiosulfato.

22) Aislamiento de glucégeno. Extraccién
mediante precipitacién y extraccién con alcohol.

(1 sesion)

23) Determinacién de la concentracién de
glucosa. Métodos enzimaticos especificos

colorimétricos. (1 sesion)

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 91 15 106
Sesion magistral 6 0 6
Trabajos tutelados 2 13 15
Pruebas de respuesta corta 2 3 5
Pruebas practicas, de ejecucién de tareas reales y/o 3 3 6
simuladas.
Informes/memorias de practicas 0 12 12

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio

Se realizaran experimentos de laboratorio, de forma individual, en sesiones de 3.5 horas cada una.
El alumno dispondra de los guiones de practicas asi como de material de apoyo en la plataforma
tem@ a fin de que pueda tener conocimiento previo de los experimentos a realizar. Durante el
desarrollo de las practicas el alumno elaborard un cuaderno de laboratorio en el que debera anotar
todas las observaciones relativas al experimento realizado. Podrd también elaborar un informe de
practicas a peticion del profesor.

Sesién magistral

Al inicio de cada sesién de laboratorio, el profesor hara una exposicién de los contenidos a
desarrollar por los alumnos.

Trabajos tutelados

Valoracién del resultado obtenido en la elaboracién de un documento o presentacién sobre la
tematica de la materia, investigaciones, memorias, resimenes de lecturas, conferencias, etc.

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio

Tiempo dedicado por el profesor para atender todas las dudas y cuestiones planteadas por
el alumno/a lo largo del curso. El profesor informara sobre el horario disponible para ello
en la presentacién de la materia.

Trabajos tutelados

Tiempo dedicado por el profesor para atender todas las dudas y cuestiones planteadas por
el alumno/a lo largo del curso. El profesor informara sobre el horario disponible para ello
en la presentacién de la materia.

Pruebas

Descripcion
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Informes/memorias de Tiempo dedicado por el profesor para atender todas las dudas y cuestiones planteadas por
practicas el alumno/a lo largo del curso. El profesor informara sobre el horario disponible para ello
en la presentacién de la materia.

Evaluacion

Descripcion Calificacién
Practicas de laboratorio El profesor realizard un seguimiento del trabajo experimental realizado por el 40%
alumno en las sesiones de laboratorio, asi como del cuaderno elaborado. Dado que
es una materia de tipo experimental es obligatoria la asistencia a las sesiones de
laboratorio. Es importante indicar que la no asistencia (aun siendo justificada) sera
penalizada en la nota final. Si el nimero de ausencias es superior a 6 supondra
"suspender" la asignatura.
Trabajos tutelados Valoracién del resultado obtenido en la elaboracién de un documento o 10 %
presentacién sobre la temética de la materia, investigaciones, memorias,
resimenes de lecturas, conferencias, etc.

Pruebas de respuesta corta Se realizard una prueba escrita (de respuesta breve) relativa a aspectos concretos 15
de las operaciones realizadas en el laboratorio.

Pruebas practicas, de Se realizard una prueba practica (una sesion de laboratorio) que permitird evaluar 25

ejecucion de tareas reales  las competencias y destrezas adquiridas por el alumno. Dicha prueba seré realizada

y/o simuladas. de forma independiente para cada grupo de practicas.

Informes/memorias de Por indicacidn del profesor, el alumno elaborara un informe de practicas que refleje 10

practicas el trabajo desarrollado en el laboratorio.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La asistencia a mas de dos sesiones de laboratorio implica que el alumno ya estd siendo evaluado, por lo que, su calificacién
en el acta, no podra ser "no presentado".

Es necesario sacar una nota minima (4 sobre 10) en cada uno de los apartados de la evaluacién para superar la materia
(exceptuando trabajos tutelados). En caso de no superar la materia, la calificacién en el acta serd la correspondiente a las
pruebas escrita y practica.

En la segunda convocatoria la evaluacién se llevara a cabo del siguiente modo:
- Una prueba tedrico-practica en la que se evaluaran los resultados del aprendizaje del alumno: 40 %.

- Se conservara la puntuacién alcanzada por el alumno durante el curso en los siguientes apartados: seguimiento del trabajo
de laboratorio (40 %), informe de practicas (10 %) y actividades colaborativas (10 %).

Fuentes de informacién

J. Guiteras, R. Rubio, G. Fonrodona, Curso experimental en Quimica Analitica, Sintesis, 2003,
R.H. Petrucci, W.S. Harwood, F.G. Herring, Quimica General, Prentice Hall, 82 Ed., 2003,

R. Chang, Quimica, McGraw-Hill, 72 Ed, 2002,

E. Gettys,F.].Kéller, M.). Skove, Fisica Clasica y Moderna, McGraw-Hill, 1991,

Voet D., Voet J.G., Bioquimica, Editorial Médica Panamericana, 2006,

P.A.Tipler, G. Mosca, Fisica para la Ciencia y la Tecnologia (2 volumenes), Reverté, 2005,

M.A. Martinez Grau, A.G. Csasky, Técnicas Experimentales en Sintesis Organica, Sintesis, 1998,
R.D. Palleros, Experimental Organic Chemistry, John Wiley and Sons,2000,

Mathews-Van Holde, Bioquimica, McGraW-Hill, 2002,

Recomendaciones
Asignaturas que continian el temario
Quimica, fisica y geologia: Laboratorio integrado 11/V11G200V01202

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Biologia: Biologia/V11G200vV01101

Fisica: Fisica 1/V11G200V01102

Matematicas: Matematicas I/V11G200V01104

Quimica: Quimica I/V11G200V01105
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Otros comentarios
Aunque no existen prerrequisitos formales, se recomienda que el alumno haya cursado, en 22 de Bachillerato, Quimica,
Fisica y Matematicas.
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