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Descripcién  Desde los afos 20 y al largo de méas de 50 afios la Ingenieria Quimica se desarrollé por y para la industria del
general petréleo y sus derivados, empleando las energias térmica y/o mecdnica tanto en las operaciones de

separacién (destilacién, cromatografia, smosis, ...) como en la mayor parte de las reacciones quimicas
(controladas por temperatura y/o presién). La energia eléctrica estuvo ausente de los reactores quimicos a lo
largo de estos afos. La crisis del petréleo del afio 73, la necesidad de un aprovechamiento mas efectivo de
las materias primas y el incremento de la conciencia ecoldgica hicieron, entre otros factores, que la Ingenieria
Electroquimica, ciencia hija de la Ingenieria Quimica, se desarrollase a lo largo de las Gltimas tres décadas, y
que su metodologia se extendiese a un abanico cada vez mas amplio de aplicaciones, entre las que cabe
destacar:

OLos procesos de sintesis: Electrdlisis (aluminio, cloro-sosa, ...)

Hornos de arco y de plasma (aceros, ...)

Electrosintesis organica (polimeros conductores...).

OLas operaciones de separacién:

Electroésmosis, Electroforesis, ...

QEI tratamiento de residuos: Eliminacién de metales pesados por reduccion.

Eliminacién, por oxidacién, de residuos orgdnicos dificiles de tratar.

OLa preparacion y tratamiento de superficies:

Pulido electroquimico, mecanizado electroquimico. Proteccién contra de la corrosién:

Deposiciéon metdlica (galvanizado, cromado, niquelado,...)

Proteccién catddica y proteccién anddica.

OLos sistemas de produccién y almacenamiento de energia: Pilas de combustible, pilas secas, baterias.

El objetivo de esta materia es, por lo tanto, dar una visién global de esta ciencia y de sus tecnologias, que no
son en absoluto ajenas a la sociedad gallega, sino todo contrario. Asi, en la industria del automévil (Vigo) se
emplea la cataforesis masivamente para la proteccién contra la corrosién; en la industria naval, los sistemas
de proteccién catddica; en la construccién, la proteccién anddica (Padrén, anodizado del aluminio); en la
produccién de metales, la electrdlisis (aluminio en San Cibrao, Lugo). Son algunos de los muchos ejemplos
que ilustran la implantacién de los métodos de la electroquimica industrial en nuestra comunidad y, en
consecuencia, muestran su interés social.

Competencias de titulacion

Cddigo

All (*)Destreza en seleccién de materiais e desefio de sistemas de proteccién de materiais

Al12 (*)Destreza na analise de fallos por corrosion.
(*)
(*)

Al4 (*)Destreza na analise e desefio de procesos electroquimicos de sintese e separacion.
A15 (*)Destreza na analise e desefo de procesos de electroquimicos de almacenamento de enerxia.
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A23 (*)Destreza en la presentacion de resultados: redaccion de articulos y comunicaciones a congresos

Bl (*)Capacidade de andlise e sintese (localizacién de problemas e identificacion das causas e tipoloxia).

B2 (*)Capacidade de organizacién e planificacion de tédolos recursos (humanos, materiais, informacion e
infraestruturas).

B3 (*)Capacidade de procura e xestién da informacién (con apoio de tecnoloxias da informacién e comunicacion).

B4 (*)Capacidade de toma de decisiéns e de resolucién de problemas de forma axil e eficiente

B5 (*)Capacidade de comunicacién oral e escrita dos plans e decisiéns tomadas.

B6 (*)Trabajo en equipo interdepartamental (14D, gestidn de la produccién, logistica y gestién de residuos y relacién con
las administraciones).

B7 (*)Traballo nun contexto de sostibilidade caracterizado por unha xestién da producién en base ds resultados de 1+D e
con criterios medioambientais e de sostibilidade.

B8 (*)Razoamento critico e compromiso ético neste contexto de sostibilidade.

B9 (*)Adaptacion a novas situacidns legais e esixencias ambientais, asi como as excepcionalidades asociadas a
situaciéns de emerxencia.

B10 (*)Aprendizaxe auténomo.

B11l (*)Liderazgo e capacidade de coordinacion.

B12 (*)Sensibilizacién cara a calidade, no respeto medioambiental e o consumo responsable de recursos e a recuperacién

de residuos.

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Tipologia Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

(*)Destreza en seleccién de materiales y disefio de sistemas de proteccion de saber hacer All

materiales

(*)Destreza en el andlisis de fallos por corrosién saber Al2

(*)Destreza en el andlisis y disefio de procesos electroquimicos de sintesis y separacién saber Al4

(*)Destreza en el andlisis y disefio de procesos de electroquimicos de almacenamiento saber Al5

de energia

(*)Destreza en la presentacion de resultados: redaccién de articulos y comunicaciones asaber hacer A23

congresos

(*)Capacidad de analisis y sintesis (localizacién de problemas e identificacién de las saber hacer Bl

causas y su tipologia).

(*)Capacidad de organizacién y planificacién de todos los recursos (humanos, saber hacer B2

materiales, informacidn e infraestructuras)

(*)Capacidad de bUsqueda y gestidn de la informacion (con apoyo de tecnologias de la saber hacer B3

informacion y las comunicaciones).

(*)Capacidad de toma de decisiones y de resolucién de problemas de forma agil y saber hacer B4

eficiente

(*)Capacidad de comunicacién oral y escrita de los planes y decisiones tomadas. saber hacer B5

(*)Trabajo en equipo interdepartamental (I+D, gestién de la produccién, logistica y saber hacer B6

gestién de residuos y relacién con las administraciones).

(*)Trabajo en un contexto de sostenibilidad, caracterizado por una gestién de la saber B7

produccién en base a los resultados de I1+D y con criterios medioambientales y de
sostenibilidad.

(*)Racionamiento critico y compromiso ético en este contexto de sostenibilidad. Saber estar /ser B8
(*)Adaptacién a nuevas situaciones legales y exigencias ambientales, asi como a saber B9
excepcionalidades asociadas a situaciones de emergencia.

(*)Aprendizaje auténomo. saber hacer B10
(*)Liderazgo y capacidad de coordinacion. Saber estar /ser Bl1l

(*)Sensibilizacién hacia la calidad, el respeto medioambiental y el consumo responsable Saber estar /ser B12
de recursos y la recuperacién de residuos.

Contenidos

Tema

(®)I: Ingenieria de la reaccién electroquimica. (*)II.1.- Fendmenos de transporte.
I.2.- Cinética en reactores electroquimicos.
I.3.- Sistemas de aislamiento anolito/catolito.
[1.4.- Optimizacién.
I.5.- Corrosion metalica.

(*) I. Principios de Electroquimica (*)I.1. Disoluciones iénicas.

I.2. Conceptos de Termodindmica: Diagramas potencial-pH.

I.3. Electrédica: Superficies.

I.4. Electrédica: Interfases.

I.5. Estudio de los procesos de electrodo: Conceptos de cinética
electroquimica.
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(*)II: Procesos electroquimicos. (*)III.1.- Produccién de energia eléctrica.
II.2.- Tratamiento de superficies.
[11.3.- Electrolisis.
l11.4.- Tratamiento de efluentes.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 20 40 60
Trabajos tutelados 5 5 10
Trabajos y proyectos 5 50 55

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral (*)clases tradicionais con soporte audiovisual.

Trabajos tutelados (*)traballos practicos e presentacién dos mesmos logo da revisidn e orientacién correspondente

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Trabajos tutelados
Pruebas Descripcion

Trabajos y proyectos

Evaluacion

Descripcién

Calificacion

Trabajos tutelados (*)Voldrase a actitude do alumno e o grao de asimilacién dos coflecementos impartidos

ata 5 puntos

Trabajos y proyectos(*)Valorase a presentacion feita tanto a forma como o grao de profundidade que acada o
alumno en relacién s coflecementos impartidos

ata 5 puntos

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacion

A. . Bard, Electrochemical Methods, 2001,

D. Landolt, Corrosion and surface chemistry of metals, 2007,

D. Pletcher, Industrial electrochemistry, 1993,

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Materiales y Métodos para la Proteccion de los Metales Frente a la Corrosion/V04M037V01206
Trabajo Fin de Master/V04M037V01301
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