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Descripcién  Materia obligatoria del Master en Ingenieria Quimica. Se estudia el tratamiento de aguas, la remediacién de
general suelos contaminados y la gestién y tratamiento de residuos. La materia se complementa con las ultimas

tendencias en prevencién de la contaminacion.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al (*)Destreza na analise e e interpretacién dos principios basicos que rixen os bioprocesos e a sla operacién industrial
en biorreactores.

A2 *)Destreza na analise de bioprocesos industriais

A3 *)Destreza na analise e interpretacién dos bioprocesos industriais da industria alimentaria.
A4 *)Destreza no desefio e operacién de procesos de separacién na industria alimentaria.

A5 *)Destreza na producién e emprego de enzimas de interese industrial.

A6 *)Destreza no desenvolvemento de sistemas de reacién con enzimas.

Al6 (*)Destreza en sistemas de xestion e tratamento de residuos.

Al7 (*)Destreza no desefio e operacidn de plantas de tratamento de augas

Bl *)Capacidade de andlise e sintese (localizacién de problemas e identificacién das causas e tipoloxia).
B2 *)Capacidade de organizacidn e planificacién de tédolos recursos (humanos, materiais, informacion e
raestruturas).
Capacidade de procura e xestién da informacién (con apoio de tecnoloxias da informacién e comunicacion).
*)Capacidade de toma de decisidns e de resolucién de problemas de forma axil e eficiente
*)Capacidade de comunicacion oral e escrita dos plans e decisiéns tomadas.
*)Trabajo en equipo interdepartamental (I+D, gestion de la produccidn, logistica y gestidn de residuos y relacién con
las administraciones).
B7 (*)Traballo nun contexto de sostibilidade caracterizado por unha xestién da producién en base 6s resultados de 1+D e
con criterios medioambientais e de sostibilidade.
B8 (*)Razoamento critico e compromiso ético neste contexto de sostibilidade.
B9 (*)Adaptacién a novas situaciéns legais e esixencias ambientais, asi como as excepcionalidades asociadas a
situaciéns de emerxencia.
B10 (*)Aprendizaxe auténomo.
B11l (*)Liderazgo e capacidade de coordinacion.
B12 (*)Sensibilizacién cara a calidade, no respeto medioambiental e o consumo responsable de recursos e a recuperacién
de residuos.

B3
B4
B5
B6

(*)
(*)
(*)
(*)
(*)
(*)
(*)
A18 (*)Destreza na analise de procesos sostibles e de baixo impacto ambiental.
(*)
(*)
inf
(*)
(*)
(*)
(

Competencias de materia
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Resultados previstos en la materia Tipologia Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

(*)Analisis de problemas, bdsqueda de informacién y propuesta de soluciones de forma saber hacer Bl

agil y eficiente B3

(*)Desarrollar procedimientos de mejora y gestién de la saber hacer Al
generacion de residuos dentro de la estructura productiva Saber estar /ser A2

(*)Capacidad para la comunicacion y el trabajo en equipo y en entornos Saber estar /ser B2
interdepartamentales, B5

(*)Desarrollar procedimientos de gestién, logistica o tratamiento de residuos en una saber hacer Al
empresa dedicada a la gestién y tratamiento de residuos. Saber estar /ser A2

(*)Capacidad para la gestion sostenible de recursos en base a criterios Saber estar /ser B7
medioambientales haciendo un uso critico y riguroso de los resultados de 14+D. B8

B12
(*)Sistemas de gestion y operaciones basicas de tratamiento de residuos. saber Al6
(*)Funcionamiento de plantas de tratamiento de aguas saber Al7
(*)Andlisis de procesos sostenibles saber Al8

Contenidos

Tema

Tema 1: Introduccién a la contaminacion Los problemas de la contaminacién industrial

ambiental Principios de quimica y geoquimica
Transporte y destino de los contaminantes en el medio ambiente
Actividad industrial y medio ambiente
Normas y legislaciéon ambiental

Tema 2: Tratamiento del agua y agua residual  Gestidn de la calidad del agua. Calidad del agua en cauces publicos
Tratamiento fisico-quimico del agua
Tratamientos bioldgicos
Tratamientos avanzados
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Tema 3: Tecnologia de remediacién del suelo e  Contaminacidn subsuperficial: tipos y origen.
aguas subterraneas Caracterizacién de los sitios contaminados
Evaluacion de riesgos y estrategia de remediacion. Medidas correctivas.
Contencién de residuos y contaminantes in-situ
Tecnologia para la remediacién de suelos
Tecnologia para la remediacion de aguas subterraneas
Tema 4: Tratamiento de residuos sélidos y Gestién de residuos sélidos
peligrosos Gestién de residuos peligrosos
Procesos fisico-quimicos
Métodos bioldgicos
Estabilizacion y solidificacion
Métodos térmicos
Deposicion en vertederos
Tema 5: Prevencion de la contaminacion iQué es la prevencién da contaminacion?
Mejora de los procesos de fabricacién
Evaluacién del ciclo de vida
Economia de la prevencién de la contaminacion
Disefo para el medio ambiente.
Conservacién de materias primas, agua y energia
Escapes y emisiones non controladas
Hacia una sociedad sostenible
Practicas de laboratorio 1. Operacién y control de un reactor de lodos activos.
2. Descontaminacién de suelos: remediacién electrocinética.
3. Permeable reactive barriers: descontaminacion de suelos y aguas
subterréneas.
4. Oxidacioén quimica: tratamiento de efluentes industriales.
5. Oxidacién electroguimica: Tratamiento de compuestos organicos
recalcitrantes.
6. Extraccién de contaminantes, sélido-liquido.
7. Adsorcién de contaminantes en aguas.
8. Gestidn y tratamiento de residuos de laboratorios.
Practicas de campo Visita a instalaciones de gestién y tratamiento de residuos industriales

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién magistral 12 24 36
Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 11 22 33
auténoma
Practicas de laboratorio 12 24 36
Salidas de estudio/practicas de campo 4 0 4
Pruebas de tipo test 2 14 16

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral (*)Comunicacién verbal co apoio de medios audiovisuais para a exposicién dos contidos tedricos do
curso.
Resolucién de (*)Aplicacion dos conceptos tedricos a casos practicos, preferentemente numéricos, onde o

problemas y/o ejercicios estudante debe alcanzar o resultado desexado empregando os conceptos e procedementos

de forma auténoma explicados en la clases de teoria.

Practicas de laboratorio (*)Ensaio y operacién no laboratorio dos procesos de depuracién y tratamento de contaminantes
explicados nas clases de teoria e problemas

Salidas de (*)Visita a instalaciéns de tratamento y xestién de residuos, tratamento de aguas e control da
estudio/précticas de contaminacién, relacionadas directamente cos contidos do curso
campo

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio

Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma auténoma

Evaluacion

Descripcion Calificacion
Sesién magistral (*)Exame escrito 10
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Resolucién de problemas y/o (*)Resolucién de problemas propostos do mesmo tipo que os resoltos nas 40

ejercicios de forma auténoma sesions de teoria.

Préacticas de laboratorio (*)Evaluacidn do traballo no laboratorio e dos resultados obtidos, a sua 10
discusion e conclusions.

Pruebas de tipo test (*)Exame tipo test sobre todos os contidos tedricos e practicos estudados 60

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Se recomienda a los alumnos:

1. Asistencia a clase

2. Disponer del siguiente material:

Tablas de constantes fisicas, factores de conversién de unidades
Dispositivos de calculo numérico (calculadora cientifica)

Materials para representacion gréfica (papel milimetrado, reglas, lapices,...)
Cuaderno de laboratorio

Ordenador portatil con wifi (opcional)

3. Revisién de la materia teoria en las 24 horas siguientes a su imparticion
4. Asistir a tutorfas regularmente. Resolver las dudas de cada tema antes de pasar al siguiente.
5. Realizar los ejercicios propuestos en el plazo asignado.

6. Consultar la bibiografia recomendada.

Fuentes de informacion

Tchobanoglous, Gestidn integral de residuos sélidos, 1998,

Manahan, Fundamentals of environmental chemistry, 2000,

LaGrega, Hazardous waste management, 2001,

Davis and Cornwell, Introdution to environmental engineering, 2008,

Boletin Oficial del Estado,

Sharma and Reddy, Geoenvironmental Engineering, 2004,

Metcalf and Eddy, Ingenieria de las aguas residuales, 1998,

Kiely, Ingenieria ambiental, 1999,

Bishop, Pollution prevention: fundamentals and practice, 2000,

Recomendaciones

Otros comentarios

No se consideran necesarias recomendaciones adicionales
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