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Presentacion

Os estudos para exercer a profesién de quimico tefien ampla tradicién na Universidade de Vigo. Dende os primeiros albores
dos campus universitarios de Vigo e Ourense, hai mais de 30 anos, a docencia da Quimica tivo un papel relevante coa oferta
do primeiro ciclo da Licenciatura. A reordenacién do Sistema Universitario de Galicia nos anos 90 e o actual proceso de
implantacién do Espazo Europeo de Educacién Superior (EEES) modificaron formalmente a oferta de titulaciéns, pero non o
espirito pioneiro dos quimicos na procura dun mellor servizo & sociedade.

[T

Titulacidons impartidas no centro

e Grao en Quimica

e Masteres e Doutoramentos:

o Investigacién Quimica e Quimica Industrial (Interuniversitario)
o Quimica Tedrica e Modelizaciéon Computacional (Interuniversitario)

e Master profesionalizante:

o Ciencia e Tecnoloxia de Conservacion de Produtos da Pesca

Servizos do centro

O Decanato da Facultade de Quimica estd situado no primeiro andar do bloque E e a Delegacién de Alumnos de Quimica
estd situada na planta baixa do mesmo bloque.

A Facultade dispén de Aula de Informatica e duas Aulas de Videoconferencia, situadas no bloque E, planta baixa.

Ademais, o edificio de Ciencias Experimentais conta cos seguintes servizos centralizados para os alumnos das tres
facultades que alberga:

- Secretaria de alumnos e conserxeria (pavillén de servizos centrais)
- Cafeteria e comedor
- Reprografia (pavillén E)

- Biblioteca (Edificio anexo)

Paxina web

Toda a informacién sobre a Facultade de Quimica e os titulos que se imparten atépase no enlace:

http://quimica.uvigo.es
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Grao en Quimica

Materias

Curso 3

Codigo Nome Cuadrimestre Cr.totais
V11G200V01501 Determinacién estrutural 1c 6
V11G200V01502 Enxefiaria quimica 1c 9
V11G200v01503 Quimica analitica Il 1c 9
V11G200v01504 Quimica organica Il 1c 6
V11G200v01601 Quimica analitica Il ple 6
V11G200v01602 Quimica bioldxica 2c 9
V11G200V01603 Quimica fisica Il 2c 9
V11G200V01604 Quimica inorganica Il 2C 6
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Determinacion estrutural

Materia Determinacion
estrutural

Cadigo V11G200V01501

Titulacion Grao en Quimica

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 1c

Lingua de Casteldn

imparticion  Galego

Depart

amento Quimica inorganica
Quimica orgéanica

Coordinador/a Alvarez Rodriguez, Rosana

Profesorado  Alvarez Rodriguez, Rosana

Castro Fojo, Jesls Antonio
Rodriguez de Lera, Angel

Correo-e rar@uvigo.es

Web

Descricién A materia adicase & aprendizaxe da aplicacién dos métodos mais utilizados na determinacién estrutural de
xeral substancias quimicas

Competencias

Cddigo

Al

Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucion de
problemas dentro da sua area de estudo.

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclan unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacioén, ideas, problemas e solucién a un publico tanto especializado coma
non especializado.

C4 Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorfas en: fundamentos e
ferramentas utilizadas na resolucién de problemas analiticos e na caracterizacién de sustancias quimicas

Cc8 Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principais técnicas de
investigacion estrutural, incluindo a Espectroscopia

C12 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: trazos estruturais dos
elementos quimicos e os seus compostos, incluindo a estereoquimica

C19 Aplicar os cofiecementos e a comprensién & resolucién de problemas cuantitativos e cualitativos de natureza basica

C20 Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacién quimica

C24 Recofiecer e analizar novos problemas e propor estratexias para solucionalos

D1 Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

D3 Aprender de forma auténoma

D4  Procurar e administrar informacién procedente de distintas fontes

D5 Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicaciéns e manexar ferramentas informaticas basicas

D7  Aplicar os cofiecementos teéricos a practica

D8  Traballar en equipo

D9  Traballar de forma auténoma

D12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo

D13 Tomar decisidns

D14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusiéns

D15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo

D16 Desenvolver un compromiso ético

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Describir os conceptos fundamentais dos métodos de determinacién estrutural Al C4
Cc8
C12
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Analizar a informacion que, sobre a estrutura molecular, proporcionan os distintos métodos e A2 C8 D3
discernir as limitaciéns basicas que tefien. A3 Cl12 D4
C20 D7
D8
D9
D14
Predicir as caracteristicas basicas dun determinado espectro para unha sustancia determinada A2 C4 D3
A3 C8 D4
C12 D7
C20 D9
D14
Desefiar o proceso basico para obter unha determinada informacién estrutural dunha sustancia A2 C4 D3
quimica. A3 C8 D4
C24 D7
D9
D13
D14
Resolver a estrutura molecular dun composto sinxelo a partir dos seus espectros (IR, MS, RMN, A2 C4 D1
etc.). A3 C8 D3
A4 Cl2 D4
C19 D5
C20 D7
D9
D12
D14
D16
Describir a informacién que fornecen os distintos métodos de difraccién de raios X. A2 C4 D3
A3 Cl2 D4
D9
D13
D14
D15
D16
Observar a presenza de defectos e desorde na superficie de sélidos Al C4
Contidos
Tema

Tema 1. Obtencidn de datos xerais dunha
sustancia.

Anélise de combustién: formula empirica.
Analise cualitativa.

Simetria puntual e espacial

Propiedades épticas.

Tema 2. Espectroscopia electrénica e
fotoelectrénica.

Determinacién de grupos croméforos.
Efecto da conxugacién.
Estudo dos OM da capa de valencia.

Tema 3. Determinacién estrutural de mostras
cristalinas.

Aplicaciéns e limitaciéns das técnicas difractométricas na determinacién

estrutural.

Determinacion tridimensional de estrutura molecular.

Defectos e desorde en sélidos cristalinos.

Tema 4. Espectroscopia de RMN.

Experimentos monodimensionais de 1H e 13C

Informacién estrutural a partir do desprazamento quimico.

RMN dindmica: equilibrios en disolucién.
Experimentos bidimensionais.

Correlacions homonucleares e heteronucleares.

Tema 5. Espectroscopia vibracional.

Determinacién dalguns grupos funcionais caracteristicos.

Vibracions caracteristicas.

Outras aplicacidns en determinacién estrutural.

Tema 6. Espectrometria de masas.

Determinacién da masa molecular.
Métodos de ionizacién.

Métodos de deteccidn.

Reacciéns de fragmentacién.

Patréns isotdpicos.

Interpretacion do espectro de masas.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula

Horas totais

Leccidon maxistral

13 26

39

Resolucién de problemas

24 48

72
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Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou 3 15 18
simuladas.

Traballos e proxectos 1 20 21

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral As clases tedricas adicaranse a presentar aqueles fundamentos das técnicas que son relevantes
para a interpretacion das mediciéns dende o punto de vista estrutural (relaciéns entre os espectros
e as estruturas).

Resolucién de As clases adicaranse a resolver exercicios ou problemas que permitan ao final de cada tema a

problemas obtencién de informacidns relevantes das correspondentes técnicas.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Resolucién de problemas Durante todo o periodo docente os alumnos poderdn consultar todo tipo de dudas e cuestiéns
cos profesores da materia nos horarios de titoria.

Probas Descricion

Traballos e proxectos Durante todo o periodo docente os alumnos poderdn consultar todo tipo de dudas e cuestions
cos profesores da materia nos horarios de titoria. Ademais, os alumnos poderan ser convocados
individualmente ou en pequenos grupos para a titorizacién dos traballos propostos.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Resolucién de Nas clases presenciais (maxistrais, seminarios, aula de informatica) pediraselles 20 Al C4 D7
problemas aos alumnos entregables coa resolucién de problemas e/ou exercicios que A2 C8 D8
servirdn para a avaliacién dos alumnos. Resultados de aprendeizaxe: (1). A3 Cl12 D13
Describir os conceptos fundamentais dos métodos de determinacién estrutural. C19 D15
(2). Analizar a informacién que, sobre a estrutura molecular proporcionan os C20
distintos métodos e discernir as limitaciéns basicas que tefien. (3). Predicir as C24
caracteristicas bdsicas dun determinado espectro para unha substancia
determinada. (4). Describir a informacién que suministran os distintos métodos
de difraccion de raios X.
Probas Habera duas probas curtas ao longo do periodo lectivo de 2 hora de duracién 60 Al C8 D3
practicas, de nas que se pedira a obtencién de informacién estrutural a partires de datos A2 Cl12 D7
execucién de experimentais (espectros, etc). A primeira proba abarca os temas 1-3 (10% da A3 C19
tarefas reais  nota final), a segunda proba abarcard o tema 4 (20% da nota final) A4 C20
e/ou Resultados de aprendizaxe: C24
simuladas. (1). Analizar a informacién que, sobre a estrutura molecular proporcionan os
distintos métodos e discernir as limitaciéns basicas que tefien. (2). Predicir as
caracteristicas basicas dun determinado espectro para unha substancia
determinada. (3). Desefar o proceso basico para obter unha determinada
informacion estrutural dunha substancia quimica. (4).Resolver a estrutura
molecular dun composto sinxelo a partir dos seus espectros (IR, MS, RMN, etc). A
nota das probas curtas serd o 30% da nota da materia.
Ademais, farase un exame final que abarcara todos os temas e a sua calificacién
serd 0 30% da nota da materia.
Traballos e Os alumnos terdn que realizar un pequeno proxecto proposto polos profesores 20 Al C4 D1
proxectos de tipo multidisciplinar. Os resultados terdn que ser presentados nunha memoria A2 C8 D4
escrita. Resultados de aprendizaxe:(1). Resolver a estrutura molecular dun A3 Cl12 D5
composto sinxelo a partir dos seus espectros (IR, MS, RMN, etc). A4 C19 D9
C20 D12
C24 D14
D16

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para superar a materia o profesor debe dispofier en tempo e forma de:

¢ Un minimo do 80% dos entregables propostos nas distintas actividades presenciais.

e Todas as probas curtas.
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e A memoria do traballo final.

Para superar a materia ao final do cuadrimestre é necesario acadar 5 puntos (sobre 10) na cualificacién final. Ademais, é
imprescindible obter na avaliacién das diferentes partes da materia 0os seguintes minimos:

e Un 30% do valor total en cada unha das probas curtas.
e Un 40% do valor total no conxunto dos entregables.
e Un 30% do valor total no examen final.

No caso de non acadar algin dos minimos, en acta figurard o resultado ponderado das probas curtas.

Un alumno que realice mais do 20% do traballo total planificado sera cualificado de acordo coa lexislacién vixente e, polo
tanto, non poderd figurar na acta a mencién NON PRESENTADO. En calquera caso, a realizacién dunha das probas curtas,
supora a cualificacién da materia.

Os alumnos que non superen a materia ao final do cuadrimestre deberdn facer unha proba global escrita no periodo de
peche de avaliacién definitivo no mes de xullo. Dita proba substituird aos resultados do exame final. Serd necesario acadar
un minimo dun 30% do valor total da proba para poder superar a materia. A cualificacién dos entregables (das actividades
presenciais) e o traballo/proxecto non son recuperables. No caso de non ter acadado nalgln deles os minimos establecidos,
a cualificaciéon serd de suspenso. Unha vez superados os minimos serd necesario unha cualifiaciéon global maior ou igual a
5.0 (sobre 10) para aprobar a materia.

A cualificacién final dos alumnos aprobados poderd ser normalizada de xeito que a cualificacién mais alta poda ser de ata 10
puntos.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Bibliografia Complementaria

Williams, D.H., Fleming, I., Spectroscopic Methods in Organic Chemistry, 62,

Hammond, Christopher, The Basics of crystallography and diffraction,

Pavia, D.L., Lampman, G.M., Kriz, G.S., Vyvyan, J.R., Introduction to Spectroscopy, 52,

Pretsch, Ernd, Structure determination of organic compounds : tables of spectral data, 4a,
Clayden, Jonathan, Organic Chemistry, 23,

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Xeoloxia: Xeoloxia/V11G200vV01205

Quimica: Quimica I/V11G200V01105

Quimica: Quimica II/V11G200V01204

Métodos numéricos en quimica/V11G200vV01402

Quimica fisica [/V11G200vV01303

Quimica fisica 11/V11G200vV01403

Quimica inorganica 1/V11G200V01404

Quimica orgénica I/V11G200V01304

Outros comentarios

Os alumnos deben lembrar que para acadar as competencias da materia é imprescindible ter adquiridos previamente os
seguintes resultados de aprendizaxe:

0 Determinacién do estado formal de oxidacién dun atomo dentro dun composto

0 Estrutura dos principais grupos funcionais en quimica orgdnica

[ Representacion mediante estruturas de Lewis de sustancias organicas

[ Estrutura tridimensional das sustancias organicas de acordo co modelo de orbitais hibridos
0 Representacién de reacciéns mediante diagramas de frechas

[0 Conceptos basicos de espectroscopia

[] Simetria de redes

0 Grupos espaciais

0 Fundamentos da cristalografia de raios X
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Enxefaria quimica

Materia Enxefaria
quimica

Cadigo V11G200v01502

Titulacion Grao en Quimica

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
9 OB 3 1c

Lingua de Castelan

imparticién

Departamento Enxefaria quimica

Coordinador/a Gonzélez de Prado, Begofia

Profesorado  Canosa Saa, Jose Manuel

Gonzaélez de Prado, Begofia
Yafiez Diaz, Maria Remedios

Correo-e bgp@uvigo.es

Web

Descricién Esta materia, de 3er curso do grao en Quimica, é unha introducién a Enxefiaria Quimica na que se relaciona
xeral os cofiecementos adquiridos no grao de quimica cos procesos realizados na industria quimica. O obxectivo

primordial é que o alumno adquira os cofiecementos basicos en balances de materia e enerxia e aplique os
seus cofiecementos ao desefio de operacidns de separacion como a destilacién ou a extraccion liquido-
liquido.

Esta materia serve de base para comprender os contidos doutras materias como Quimica Ambiental, Quimica
Alimentaria e Quimica Industrial.

Competencias

Cddigo

C1

Demostrar cofiecemento e comprensidn de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: aspectos principais da
terminoloxia quimica, nomenclatura, conversiéns e unidades

C16 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principios e
procedementos en Enxefaria Quimica

C19 Aplicar os cofiecementos e a comprension a resolucion de problemas cuantitativos e cualitativos de natureza basica

C20 Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacién quimica

C21 Recofecer e implementar boas practicas cientificas de medida e experimentacién

C22 Procesar datos e realizar calculo computacional relativo a informacién e datos quimicos

C23 Presentar material e argumentos cientificos de xeito oral e escrita a unha audiencia especializada

C25 Manexar con seguridade sustancias quimicas, considerando as sUas propiedades fisicas e quimicas, incluindo a
valoracion de calquera risco especifico asociado co seu uso

C27 Monitorizar, mediante observacién e medida de propiedades fisicas e quimicas, acontecementos ou cambios e
documentalos e rexistralos de xeito sistematico e fiable

C28 Interpretar datos derivados das observacidns e mediciéns do laboratorio en termos do seu significado e relacionalos
coa teoria adecuada

C29 Demostrar habilidades para os calculos numéricos e a interpretacién dos datos experimentais, con especial énfase na
precision e a exactitude

D1 Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

D3  Aprender de forma auténoma

D4  Procurar e administrar informacién procedente de distintas fontes

D5  Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicaciéns e manexar ferramentas informaticas basicas

D6 Manexar as matematicas, incluindo aspectos tales como andlise de erros, estimaciéns de ordes de magnitude, uso
correcto de unidades e modos de presentacién de datos

D7  Aplicar os cofiecementos teéricos & practica

D8  Traballar en equipo

D9  Traballar de forma auténoma

D10 Traballar nun contexto tanto nacional como internacional

D12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo

D13 Tomar decisiéns

D14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusiéns

D15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

Elaborar procedementos de *calibracién e calcular incertezas de variables de proceso.

Utilizar os sistemas de unidades cientificos e técnicos C1 D7

C19
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Interpretar os diagramas de fluxo de procesos quimicos. Cl6
C19
C20
Distinguir os tipos de operacién e réxime. C16 D3
C19 D7
C20 D9
Expor e resolver balances de materia e enerxia en estado estacionario e non estacionario, cone C16 D3
sen reaccién quimica e con correntes de recirculacion, purga ou bypass. C19 D9
C20
Cofiecer e aplicar as leis que rexen o transporte de materia, enerxia e cantidade de movemento. C16 D3
C19 D7
C20 D9
Expor e resolver as ecuaciéns de desefio para os principais reactores quimicos ideais. C16 D3
C20 D4
C23 D5
Distinguir os diversos mecanismos de transmision de calor. Cl6 D3
C19 D4
C20 D6
D7
D9
Calcular a calor transmitida por conducién e conveccién en sistemas sinxelos, e a transmisién de C16 D4
calor en intercambiadores de carcasa e tubos.
Distinguir as diversas operacions de separacidn e os seus campos de aplicacién. Cl6 D7
C19
C20
Elaborar e interpretar diagramas de equilibrio liquido-vapor, liquido-liquido e liquido-gas. C21 D1
C22 D6
C23 D8
C25 D10
Cc27 D12
C28 D13
C29 D14
D15
Expor e resolver os balances de materia nas operaciéns de destilacién diferencial e de equilibrio, C21 D6
extraccion liquido-liquido, sélido-liquido e absorcién. C22 D8
C23 D10
C25 D12
Cc27 D13
C28 D14
C29 D15
Determinar o nlnero de etapas tedricas de equilibrio en operaciéns de separacién de mesturas C16 D7
sinxelas. C19
C20
Realizar e monitorizar operacions de separacién a escala de laboratorio. Cc21 D1
C22 D6
C23 D8
C25 D12
C27 D13
C28 D14
C29 D15
Determinar experimentalmente propiedades de interés dende o punto de vista dos fenémenos de C16 D1
transporte C20 D4
C21 D5
C22 D7
C23 D8
C25 D10
Cc27 D12
C28 D13
C29 D14
D15
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Traballar con reactores quimicos a escala laboratorio en réxime continuo e discontinuo Cl6 D1

C21 D4
C22 D5
C25 D6
Cc27 D7
C28 D8
C29 D12
D13
D14
D15
Contidos
Tema

Tema 1. Introducion & Enxefaria Quimica

Orixe, concepto e evolucién da Enxefarfa Quimica. Operacién
descontinua, continua e semicontinua. Estado estacionario e non
estacionario. Operacién en corrente directa e contracorriente. Clasificacion
das operacidns unitarias. Sistemas de unidades.

Tema 2. Balances de materia e enerxia

Ecuacién xeral de balance. Balances de materia en sistemas sen reaccién
quimica en estado estacionario e non estacionario. Recirculacién, purga e
by-pass. Balances de materia en sistemas con reaccién quimica en réxime
estacionario. Ecuacién xeral de balance de enerxia. Balances de enerxia
en sistemas con reaccioén quimica en réxime estacionario.

Tema 3. Desefio de reactores ideais

Velocidade de reaccion. Reactores ideais: reactor descontinuo de mestura
completa, reactor continuo de mestura completa e reactor continuo de
fluxo en pistdn.

Tema 4. Transmision de calor

Mecanismos de transmision de calor. Conducién de calor a través de
paredes planas, cilindricas e esféricas. Intercambiadores de calor.

Tema 5. Destilacién

Equilibrio liquido-vapor. Diagramas de fases para mesturas binarias.
Destilaciéon simple: destilacién flash e destilacion diferencial. Rectificacion.

Tema 6. Extraccién liquido-liquido

Equilibrio liquido-liquido de sistemas binarios e ternarios: curva binodal e
rectas de reparticién. Extraccion liquido-liquido en contacto directo.
Extraccién liquido-liquido en contracorriente.

Practicas de laboratorio

Determinacién experimental de propiedades de interese desde o punto de
vista do desefio de operaciéns basicas: viscosidade, coeficientes de
conveccién, densidade.

Determinacién de cinéticas de reaccién e operacién con reactores
quimicos a escala de laboratorio.

Determinacién experimental de curvas de equilibrio entre fases.

Analisis da capacidade de extraccién de varios disolventes nun proceso de
extraccion sélido-liquido.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 13 30 43
Resolucién de problemas 25 50 75
Practicas de laboratorio 40 3 43
Resolucién de problemas e /ou exercicios de forma 0 10 10
auténoma

Presentacidns/exposiciéns 5 5 10
Traballo tutelado 1 10 11
Probas de resposta curta 2 8 10
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 20 23

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidén maxistral

Son clases tedricas (unha hora semanal) nas que o profesor expora os aspectos mais relevantes de

cada tema tomando como base a documentacién dispofiible na plataforma Tem@.

Resolucién de problemasPara cada tema porase a disposicién dos alumnos un boletin de problemas. Algins destes problemas
resolveranse en clase e outros os terdn que resolver os alumnos de forma individual e entregalos
para que sexan corrixidos polo profesor.
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Practicas de laboratorio Realizaranse practicas de laboratorio en sesiéns de 3,5 h cada unha. Os alumnos disporan dos
guidns das practicas e deberan elaborar un caderno de laboratorio no que anotaran as observacions
relativas a cada practica realizada.

Resolucién de problemasDaranselle aos alumnos unha serie de problemas ou cuestiéns que deben resolver e entregar ao

e /ou exercicios de formaprofesor no prazo sinalado.

auténoma

Presentaciéns/exposicionOs alumnos deberdn expor a base tedrica, o procedemento experimental, os resultados obtidos, a
S discusién de resultados e as conclusidons dalgunhas das practicas de laboratorio realizadas.
Traballo tutelado Os alumnos realizaran un traballo individual dun tema da materia. Aos alumnos forneceraselles un

guidn cos puntos principais que tefien que desenvolver e a bibliografia recomendada.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Resolucién de problemas Nas horas de tutoria o profesor solventard as dubidas respecto a
asignatura.
Resolucidn de problemas e /ou exercicios de  Nas horas de tutoria o profesor solventara as dubidas respecto a
forma auténoma asignatura.
Traballo tutelado Nas horas de tutoria o profesor solventard as dibidas respecto a
asignatura.
Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Practicas de laboratorio O profesor realizard un seguimento do traballo 10 C21 D1
experimental desenvolvido polo alumno, asi como da C22 D6
memoria de practicas realizada.As practicas de C23 D8
laboratorio son obrigatorias. C25 D10
Cc27 D12
C28 D13
C29 D14
D15
Resolucién de problemas e /ou Os alumnos deberdn entregar, nos prazos indicados, 5 Cl D3
exercicios de forma auténoma o0s problemas propostos de cada tema. Cl6 D7
C19 D9
C22
Presentacidns/exposicions Os alumnos realizardn unha exposicién sobre as 5 Cl6 D4
practicas de laboratorio realizadas C20 D5
C23 D7
D8
D14
Traballo tutelado Os alumnos realizaran, e entregaran na data indicada, 5 Cl D1
un traballo individual sobre un tema proposto ao Cl6 D3
comezo de curso. C20 D14
C23
Probas de resposta curta Realizaranse ddas probas curtas, unha dos temas 1 e 20 Cl D1
2 e outra dos temas 3 e 4. C16 D6
C19 D7
D9
Probas de resposta longa, de Realizarase unha proba longa de toda a materia da 55 Cl D1
desenvolvemento materia. Cl6 D6
C19 D7
D9

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Probas curtas e longa. Realizaranse ddas probas escritas curtas ao longo do cuadrimestre que non eliminan materia para o a
proba longa. Na proba longa final avaliarase a totalidade da materia e é necesario alcanzar un minimo de 3 sobre 10 puntos
para ter en conta os demais elementos de avaliacién. En caso de non alcanzar a nota minima, serd a nota da proba final a
que conste como cualificaciéon da materia.

Practicas de laboratorio. As practicas de laboratorio (realizacién das practicas, informe de practicas) e a presentacién oral
das mesmas son obrigatorias e supofien no seu conxunto 0 20% da nota final. Para superar a materia é imprescindible ter
unha nota minima de 5 sobre 10 puntos neste apartado. A non asistencia ao 50% ou mais das sesions de laboratorio supén o
suspenso da signatura, independentemente dos resultados obtidos nos demais elementos de avaliacion.

A participacion do estudante nalgunha das probas de avaliacidn (probas curtas e proba longa), a asistencia a ddas ou mais
sesiéns de laboratorio ou a entrega do 20% ou mais dos traballos encargados polo profesor, implica a condicién de
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presentado/a e a asignacién dunha cualificacion.

Convocatoria extraordinaria. Realizarase unha proba longa de toda a materia que supora o 75% da nota. Manteranse as
notas dos apartados de practicas de laboratorio, exposicidn, resolucién de problemas e traballos tutelados obtidos ao longo
do curso.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Calleja y otros, Introduccidn a la Ingenieria Quimica, Sintesis, 1999

W.L. McCabe, J.C. Smith y P. Harriot, Operaciones unitarias en Ingenieria Quimica, McGraw-Hill, 2007

Bibliografia Complementaria

R.M. Felder, Principios elementales de los procesos quimicos, Limusa Wiley, 2003

C.J. Geankoplis, Procesos de transporte y principios de procesos de separacion, Grupo editorial patria. México, 2007
José Felipe Izquierdo y otros, Introduccién a la Ingenieria Quimica. Problemas resueltos de balances de materia y
energia, Reverté, 2015

Recomendacidns
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica analitica Il

Materia Quimica analitica
Il

Cadigo V11G200vV01503

Titulacion Grao en Quimica

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
9 OB 3 1c

Lingua de Castelan

imparticién

Departamento Quimica analitica e alimentaria

Coordinador/a Gonzalez Romero, Elisa

Leao Martins, Jose Manuel

Profesorado  Gonzéalez Romero, Elisa

Leao Martins, Jose Manuel

Correo-e leao@uvigo.es

eromero@uvigo.es

Web http://quimica.uvigo.es/decanatoquimica/guias-docentes.html
Descricién Cofiecemento global das principais Técnicas Instrumentais Analiticas e os seus campos de aplicacién.
xeral

Competencias

Cddigo

Ca

Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: fundamentos e
ferramentas utilizadas na resolucién de problemas analiticos e na caracterizacién de sustancias quimicas

c8 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principais técnicas de
investigacion estrutural, incluindo a Espectroscopia

C17 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: metroloxia dos
procesos quimicos, incluindo a xestion da calidade

C18 Demostrar cofiecemento e comprensidn de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principios de
Electroguimica

C19 Aplicar os cofiecementos e a comprension & resolucién de problemas cuantitativos e cualitativos de natureza basica

C20 Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacién quimica

C21 Recofecer e implementar boas practicas cientificas de medida e experimentacién

C22 Procesar datos e realizar calculo computacional relativo a informacién e datos quimicos

C23 Presentar material e argumentos cientificos de xeito oral e escrita a unha audiencia especializada

C25 Manexar con seguridade sustancias quimicas, considerando as slas propiedades fisicas e quimicas, incluindo a
valoracion de calquera risco especifico asociado co seu uso

C26 Realizar procedementos habituais de laboratorio e utilizar a instrumentacidn en traballos sintéticos e analiticos

C27 Monitorizar, mediante observacién e medida de propiedades fisicas e quimicas, acontecementos ou cambios e
documentalos e rexistralos de xeito sistematico e fiable

C28 Interpretar datos derivados das observacions e mediciéns do laboratorio en termos do seu significado e relacionalos
coa teoria adecuada

C29 Demostrar habilidades para os calculos numéricos e a interpretacién dos datos experimentais, con especial énfase na
precisién e a exactitude

D1  Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

D3  Aprender de forma auténoma

D4 Procurar e administrar informacién procedente de distintas fontes

D5  Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicacions e manexar ferramentas informaticas basicas

D6 Manexar as matematicas, incluindo aspectos tales como andlise de erros, estimaciéns de ordes de magnitude, uso
correcto de unidades e modos de presentacion de datos

D7  Aplicar os cofiecementos tedricos & practica

D8  Traballar en equipo

D9  Traballar de forma auténoma

D12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo

D13 Tomar decisiéns

D14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusiéns

D15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo

D17 Desenvolver preocupacion polos aspectos ambientais e de xestién da calidade

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe
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Xustificar os principios basicos da analise instrumental e o seu campo de aplicacién en base as C4 D1
caracteristicas do analito e de aplicacion D3
D6
D9

D12
Escoller a técnica instrumental mais apropiado, dependendo do tipo de sustancia a ser C4 D1
determinada C19 D4
C20 D6
C22 D9

D12

D13
Explicar os principais parametros de calidade dun método analitico Cc4 D1
C17 D3
C19 D4
C29 D5
D6
D9
Formular as bases experimentais, preparacién e utilizacién de patréns (adicién estandar, patrén  C19 D1
interno) para levar a cabo a calibracién dos distintos instrumentos C21 D3
C25 D4
C26 D5
C27 D6
C28 D7
C29 D8

D12

D13

D14
Calcular e interpretar o significado dos diferentes pardmetros din método de calibracién C17 D3
instrumental C19 D4
C20 D5
c21 D6
C26 D7
C28 D8
C29 D9

D12

D13

D14
Explicar os fundamentos e o campo de aplicacién das técnicas espectroscépicas, electroquimicas e C4 D1
de separacién (cromatograficas e electroforéticas) Cs8 D3
C18 D4
C19 D7
D8
D9

D14
Describir os distintos instrumentos, os seus compofientes basicos e funcién de cada un deles para C4 D1
levar a cabo medidas espectroscépicas e electroquimicas asi como no seu caso xustificar o tipo de C8 D3
separacién empregada C18 D4
C21 D7
C26 D9

Cc27 D12

D13
Distinguir e formular posibles campos de aplicacién das técnicas espectroscépicas, electroquimicasC4 D1
e de separacién C8 D3
C18 D4
C19 D7
C23 D8
D9

D13

D14

Paxina 13 de 42



Pofier en marcha e aplicar técnicas espectroscdpicas e electroquimicas para levar a cabo a C4 D1
determinacién de analitos diversos C18 D4
C19 D5
C21 D6
C23 D7
C25 D8
C26 D12
Cc27 D13
C28 D14
C29 D15
D17
C4 D1
Pofier en marcha e aplicar técnicas cromatograficas con distintos modos de deteccién para a C21 D4
separacion, identificacién e cuantificacién de analitos diversos C23 D5
C25 D6
C26 D7
Cc27 D8
C28 D12
C29 D13
D14
D15
D17
Contidos
Tema

Introduccion

Introduccién e explicacién do funcionamento da asifiatura

1-Introducidn &s técnicas instrumentales

Introducion

Clasificacion das técnicas instrumentais
Caracteristicas de calidade

Metodoloxia da determinacion instrumenta
Calibracion

Espectrofotometria de absorcién molecular UV-VIS: Principios bésicos,

Instrumentacion
Aplicaciéns

2- Técnicas Luminiscentes

Principos basicos

Relacién entre intensidade de fluorescencia e concentracion

Instrumentacion
Aplicaciéns

3- Espectrometria de Abrosicén Atémica

Principios bdsicos

Sistemas de atomizacién. Llama, horno de grafito, generacién de hidruros

y vapor frio.

Sistemas de atomizacién. Chama, forno de grafito, formacién de hidruros e

vapor frio.
Instrumentacién
Aplicacions

4- Espectrometria de Emsién Atémica

Principios basicos

Fontes de emisién. Chamas e plasma
Acoplamento Plasma-masas
Aplicacion.

5- Técnicas Electroanaliticas

Principios basicos

Clasificacion

Potenciometria: Electrodo selectivo de idns
Voltamperometria

Conductimetria

Culombimetria

Aplicaciéns.

6- Métodos Cromatograficos

Principios basicos

Tipos de cromatografia
Cromatografia de gases (CG)
Instrumentacién

Aplicaciéns

7-Cromatografia de Liquidos

Cromatografia de liquidos: Fase normal, fase inversa e idnica

Instrumentacion
Aplicaciéns.
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8- Técnicas Electroforéticas Fundamentos
Electroforesis capilar de alta resolucién principios basicos
Clasificacion das técnicas electroforéticas
Instrumentacion

Aplicacions

Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Resolucién de problemas 26 26 52
Practicas de laboratorio 45.5 7 52.5
Lecciéon maxistral 26 26 52
Informe de practicas 0 38 38
Probas de resposta curta 2 4 6
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3.5 10.5 14
Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou 3.5 7 10.5

simuladas.
*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Resolucién de Tras as sesiéns maxistrais, dedicaranse os seminarios & resolucién de problemas/exercicios, nos
problemas que se pretende constatar o nivel de comprensidn os/as alumnos/alumnas nos temas traballados.

Estes problemas/ exercicios, en principio, traballanse en clase en pequenos grupos, logo formulase
un debate xeral sobre estes e mais tarde o alumno/a terd que resolvelos a nivel individual. Os
seminarios tefien como obxectivo reforzar os cofiecementos adquiridos nas clases tedricas. Tamén
se realizara a discusién de casos practicos e traballos relacionados cos contidos da materia.

Practicas de laboratorio As clases practicas de laboratorio tefien un papel fundamental na docencia da materia. Por unha
parte, son imprescindibles para a comprension das teorias e conceptos; e por outra, permiten
formar o alumno no manexo da metodoloxia analitica, asi como as normas e regras de traballo
cientifico, tanto a nivel de grupo como individual, incluindo a redaccién de informes. Tratase, en
definitiva de obxectivos de caracter procedemental.

Leccién maxistral Ao longo do curso desenvolveranse sesiéns maxistrais ou clases tedricas, de 60 minutos de
duracién, nas que o profesor ofrecera unha vision global de cada un dos temas do programa,
expofiendo os principais contidos de cada un.

As clases desenvolveranse de forma interactivo cos alumnos, utilizando para o desenvolvemento
destas o material didactico en linea (plataforma Tem@), asi como a bibliografia mais axeitada.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Resolucién de problemas

Practicas de laboratorio
Probas Descricion

Informe de practicas

Avaliacion
Descricion Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Resolucién de Farase un seguimento continuo por parte do profesor na resolucién de 10 Cc4 D1
problemas problemas por parte dos alumnos nas clases de seminarios, tamén se Cc8 D6
discutird traballos e casos practicos previamente propostos polo C18
profesor. C29
Practicas de laboratorio O profesor realizard un seguimento do traballo experimental realizado 15 C20 D4
polo alumno nas sesiéns de laboratorio. E importante indicar que é C21 D7
OBRIGATORIO E IMPRESCINDIBLE a asistencia as sesiéns practicas de C25 D8
laboratorio para poder superar a materia. Se Consideran suspensos en C26 D13
todo ciclo da avaliacién da materia os alumnos que non realizan C27
practicas de laboratorio ou suspenden esta actividade. C28
Informe de practicas Por indicacién do profesor, o alumno elaborara informes das practicas, 10 Cl7 D1
nos que reflicta o traballo realizado no laboratorio. Os devanditos Cl19 D4
informes han de entregarse no prazo establecido e serdn corrixidos C20 D6
polo profesor. C28 D7
C29 D14
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Probas de resposta
curta

Realizarase unha proba curta que poden incluir preguntas tedrico- 10
practicas ou tipo test. A devandita proba non é eliminatoria e supofiera
un 10% na cualificacién final da materia.

Probas de resposta
longa, de
desenvolvemento

Corresponde & proba final de cuadrimestre e esta constituida por unha 45
parte tedrica e outra tedrico-practico (desenvolvemento dun

procedemento analitico e/ou resolucién de exercicios). Para

compensacién deberd, polo menos alcanzarse unha cualificacién final

total de 4.0 (nota minima de 4.0 en cada parte da proba).

OBSERVACION: A calificacién que debe ter o/a Aluno/a na proba larga
efectuada para cada docente da asifiatura debera ser maior 6 igual a
3.0 como requisito para que faga a ponderacion global do examen. Si
no consigue esta calificacion, o resultado final € Suspenso

Probas practicas, de
execucion de tarefas
reais e/ou simuladas.

Realizarase un suposto practico a nivel individual que permitird avaliar 10
as competencias e destrezas adquiridas polo alumno durante as sesiéns

de laboratorio. A devandita proba realizarase ao final das sesiéns de
laboratorio.

C4 D1
C8 D3
Cl18 D6
C19
C4 D1
C8 D3
Cl7 D6
Cl18 D9
C19
C20 D1
C21 D6
C25 D7
C26 D9
C27
C28
C29

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A falta de realizacién de TODAS actividades propostas para a avaliaciéon da materia (probas curtas, largas, actividades do
laboratorio e propostas no semindrio) seran consideradas como NON PRESENTADO (NP). A asistencia a practicas do
laboratorio é OBRIGATORIA e tem o CARACTER ELIMINATORIO, ufia asistencia menor que o 80% das practicas, o non superar
a correspondente avaliacion global correspondente da practica, implica ufia calificacién de SUSPENSO na materia, na acta sé
aparecerd a nota conseguida por o/a alumno/a na parte practica da materia avaliada.

- Avaliacion de Xullo:

Na segunda avaliacién aplicaranse os mesmos criterios que na primeira.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Douglas A. Skoog, F. James Holler, Stanley R. Crouch, Principios de andlisis instrumental, 62, 2008

Satinder Ahuja,Neil D. Jespersen, Modern instrumental analysis, 12, Elsevier, 2006

James W. Robinson, Eileen M. Skelly Frame, George M. Frame, Undergraduate instrumental analysis, 72, CRC Press,

2014

Bibliografia Complementaria

Lucas Hernandez Hernandez, Claudio Gonzalez Pérez, Introduccion al analisis instrumental, 12, Ariel Barcelona, 2002

Donald T. Sawyer; William R. Heineman; Janice M. Beebe, Chemistry Experiments for Instrumental Methods, 12, Wiley,

1984

Rouessac, Annick Rouessac, Chemical Analysis: Modern Instrumentation Methods and Techniques, 62, John Wiley &

Sons, 2007

Recomendacidns

Materias que continian o temario

Quimica analitica 11l/V11G200V01601

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Determinacion estrutural/V11G200vV01501
Enxefiaria quimica/V11G200V01502
Quimica organica 1I/V11G200V01504

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Quimica, fisica e bioloxia: Laboratorio integrado I/V11G200vV01103
Quimica, fisica e xeoloxia: Laboratorio integrado 1I/V11G200vV01202
Quimica: Quimica I/V11G200V01105

Quimica: Quimica I1l/V11G200vV01204

Métodos numéricos en quimica/V11G200V01402

Quimica analitica 1/V11G200V01302
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica organica Il

Materia Quimica organica
Il

Cadigo V11G200vV01504

Titulacion Grao en Quimica

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 1c

Lingua de Castelan

imparticién

Departamento Quimica organica

Coordinador/a Gémez Pacios, Maria Generosa

Fall Diop, Yagamare

Profesorado  Fall Diop, Yagamare

Gomez Pacios, Maria Generosa

Correo-e yagamare@uvigo.es

ggomez@uvigo.es

Web

Descricién Traduccién automatica castelan -> galego

xeral

Na materia Quimica Organica Il preténdese profundar no cofiecemento das propiedades e a reactividade dos
grupos funcionales. Logo dun estudo detallado sobre as reaccidns de sustitucién nucledfila e de eliminacién,
abordarase a reactividade dos compostos carbonilicos bifuncionales. Finalmente trataranse as reacciéns
radicalarias e periciclicas.

Competencias

Cddigo

Al

Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucion de
problemas dentro da sua area de estudo.

A3 Que os estudantes teflan a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclian unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

A5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos posteriores
cun alto grao de autonomia.

C2 Demostrar cofiecemento e comprensidn de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: tipos de reaccién
quimica e as suas principais caracteristicas asociadas

Cc8 Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principais técnicas de
investigacion estrutural, incluindo a Espectroscopia

C10 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: propiedades dos
compostos alifdticos, aromaticos, heterociclicos e organometalicos

Cll Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: natureza e
comportamento dos grupos funcionais en moléculas orgdnicas

C12 Demostrar cofilecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: trazos estruturais dos
elementos quimicos e os seus compostos, incluindo a estereoquimica

C13 Demostrar cofilecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principais rutas de
sintese en Quimica Organica, incluindo as interconversiéns de grupos funcionais e a formacién dos enlaces carbono-
carbono e carbono-heterodtomo

C19 Aplicar os cofiecementos e a comprension a resolucion de problemas cuantitativos e cualitativos de natureza basica

C20 Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacién quimica

C23 Presentar material e argumentos cientificos de xeito oral e escrita a unha audiencia especializada

D1  Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

D3  Aprender de forma auténoma

D4 Procurar e administrar informacién procedente de distintas fontes

D5  Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicacions e manexar ferramentas informaticas basicas

D8  Traballar en equipo

D9  Traballar de forma auténoma

D12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo

D13 Tomar decisiéns

D14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusiéns

Resultados de aprendizaxe
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Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Explicar a *reactividad dos compostos organicos a través dos diferentes mecanismos de reacciéon: A1 C2 D1
substitucién, eliminacién, adicién e adicidén-eliminacion. A2 Cl0 D3
A3 Cl1 D4
A5 Cl2 D5
C13 D9

Describir detalladamente os mecanismos de transformacién dos compostos organicos utilizando o C2 D1
*formalismo de frechas. Cl1 D3

Completar esquemas de reaccién de compostos organicos engadindo *reactivos e/ou as condiciéns C2 D1
de reaccién. C13 D3

Propor secuencias de reaccidn sinxelas. C12 D1
C13 D3

Diferenciar, segundo as condiciéns de reaccidn e os substratos utilizados, os mecanismos de C2 D1
substitucién *nucledfila *SN1 e *SN2. Cl1 D3
C12 D4
C13 D5

D12

D13

D14
Aplicar os procesos de substitucién *nucledfila sobre carbonos *sp3 na obtencién de compostos C2 D1
organicos con ligazéns sinxelas. Cl1 D3
C12 D4
C13 D5
D8
D9

D12

D13

D14
Predicir a posible competencia entre os procesos de substitucién *nucledfila e eliminacién para un Cl1 D1
substrato dado. C12 D3
C13 D4
D5
D8
D9

D12

D13

D14
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Aplicar a *reactividad de *enoles e *enolatos. Cl1 D1
C12 D3
C13 D4

Aplicar os procesos de eliminacién na preparacién de compostos organicos con ligazéns mdltiples. Cl1 D1
C12 D3
C13 D4

Aplicar a *reactividad dos compostos *alfa-*dicarbonilicos (*enolizacién, acidez, *alquilacién en C10 D1
*alfa, *alquilacién en *beta, *descarboxilacién) en sintese organica. Cl1 D3
C12 D4
C13 D5

Desefiar a sintese de compostos *bifuncionales utilizando a reaccién de condensacién *aldélica, a Cl1 D1
reaccion de *Reformatsky e a condensacién de *Claisen. C12 D3
C13 D4

Aplicar a reaccién de *Knoevenagel e os procedementos de sinteses *acetilacética e sinteses Cl1 D1
*maldnica. C13 D3

Desefiar a sintese de derivados dos compostos *carbonilicos *alfa,*beta-*insaturados mediante C11 D1
reacciéns de adiciéon 1,2 e 1,4. C13 D3

D12

D13

D14
Aplicar a *reactividad basica dos radicais organicos. C2 D1
Cl1 D3
C13 D4
D5
D8
D9

D12

D13

D14
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Aplicar as reaccidns *periciclicas & sintese organica. C2 D1

Cl1 D3
C13 D4

Caracterizar compostos organicos sinxelos a partir dos seus datos *espectroscépicos. c8 D1

Cl1 D3
C19 D4
C20 D5
C23 D8

Contidos

Tema

TEMA 1. Reaccidns de substitucién *nucledfila
sobre carbonos *sp3

Substitucién *nucledfila *bimolecular (*SN2). Substitucién *nucledfila
*unimolecular (*SN1). *Cinética, mecanismos, aspectos *estereoquimicos.
Competicién entre *SN2 e *SN1.Transformaciéns de grupos funcionais a
través de procesos *SN2 e *SN1: Sintese de *Williamson, preparacién de
*tioles e *tioéteres, preparacion de *aminas, reacciéns de alcois e *éteres,
apertura de *epdxidos, conversion de acedos *carboxilicos en *éteres
*metilicos por reaccién con *diazometano.

TEMA 2. Reaccions de Eliminacion.

Reacciéns de eliminacién. Eliminacién *bimolecular (E2). Eliminacién
*unimolecular (E1). ). Mecanismos. Competicidn entre substitucion e
eliminacién.Aplicaciéns das reacciéns de eliminacién en sintese orgdnica:
eliminacién de *Hofmann, eliminacién de Cope, *dehidratacién de alcois,
transposicion *pinacolinica.

TEMA 3. Reaccidns de *oxidacion-reducién

Reaccidns de *oxidacidn de alcois. Reaccidns de *oxidacién de compostos
*carbonilicos. Ruptura *oxidativa de *alquenos e *alquinos. Reducién de
*aldehidos e *cetonas. Reducién de acidos *carboxilicos , *ésteres e
*nitrilos.

TEMA 4. Reaccidns *radicalarias.

Estrutura, estabilidade e *reactividad de radicais. *Halogenacién de
*alcanos. Adicién *radicalaria de *HBr a *alquenos. *Halogenacién
*radicalaria de sistemas *alilicos e *bencilicos. *Polimerizacién *radicalaria
de *alquenos.

TEMA 5. *Reactividad da posicién *alfa ao grupo
*carbonilo.

*Reactividad da posicién *alfa ao grupo *carbonilo. *Enoles e *enolatos:
*reactividad xeral. Reacciéns de *aniones *enolato de *cetonas e *ésteres:
*alquilacion de *cetonas, *alquilacién de *ésteres. *Halogenacién de
*cetonas. Reacciéns dos *aniones *enolato con compostos *carbonilicos:
reaccién *aldélica, condensacidn de *Claisen, condensacion de
*Dieckmann, Reaccién de *Reformatsky.

TEMA 6. Compostos *bifuncionales: adiciéns
conxugadas.

Reacciéns de compostos *alfa-*dicarbolilicos: transposicién do acido
*bencilico, *enolizacién. Reaccidéns de compostos *beta-*dicarbonilicos:
*enolizacion, *alquilacién, *descarboxilacién, sintese *maldnica, sintese
*acetilacética, reacciéon de *Knoevenagel, *alquilacion de *dianiones.
Reacciéns de compostos *carbonilicos *alfa,*beta-*insaturados: reacciéns
con *eletrdfilos, *reacciénes con *nucledfilos, adicién de compostos
*organometalicos, adicidn de *carbaniones (reaccién de Michael),
*anelacion de *Robinson. Reducién de *cetoésteres e acedos *carboxilicos
*insaturados.

TEMA 7. Reaccidns *periciclicas.

Caracteristicas xerais. Clasificacion. Reacciéns *electrociclicas. Reacciéns
de *cicloadicién. Reaccidns *sigmatrépicas. Reaccién de *Diels-*Alder.
*Cicloadiciones 1,3-*dipolares.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Traballo tutelado 2 2 4
Leccién maxistral 24 0 24
Seminario 24 0 24
Probas de resposta curta 4 0 4
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 8 11
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*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Traballo tutelado 0 alumno, de forma individual, preparard unha exposicién curta sobre un tema *realacionado coa
materia. Esta actividade inclUe a procura de informacién, redacciéon e presentacién do traballo.
Leccién maxistral As sesidns maxistrais consistirdn na exposicién por parte do profesor dos aspectos fundamentais de

cada tema. Antes de cada sesidn, o alumno deberd traballar o material que o profesor lle facilitara
a través da plataforma TEMA, relacionado co contido que se tratard en cada sesién.

Seminario Os alumnos, co apoio do profesor, resolveran exercicios e cuestiéns previamente propostos en
Boletins, relacionados cos contidos tedricos. Unha seleccidn dos exercicios sera entregada
regularmente ao profesor para a sta avaliacion.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Seminario Os profesores dedicardn un tempo a atender as necesidades e consultas dos alumnos relacionadas co
estudo e a resolucién de exercicios sobre os temas vinculados coa materia. O dia da presentacién os
profesores informaran sobre a sla dispofibilidade horaria para iso.

Traballo tutelado Os alumnos realizaran un traballo sobre un tema que *eligirdn dunha serie proposta polos profesores,
unha vez finalizado, en horas de seminario exporano e responderan as preguntas que lle formulen os
profesores e/ou os alumnos. Os profesores poderan asesorar ao alumno na eleccién e desenvolvemento
do tema, na distribucién, *busqueda bibliografica e presentacién

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Traballo tutelado Valorarase a elaboracion e presentacién dun traballo sobre un tema 5 C2 D1
proposto polo profesor relacionado co contido teérico da materia. A Cc8 D3
fecha limite pra elexir o tema e data de presentacién serd o 15 de Cl0 D4
octubre. Cl1 D5
Cl2 D9
Cl13 DI12
Cl9 D13
C20 D14
C23
Seminario Nas clases de seminario valorarase a participacién e a resolucién dos 10 C2 D1
problemas previamente propostos polo profesor. Unha seleccién dos Cc8 D3
exercicios serd resolta individualmente na aula e entregada Cl0 D4
regularmente ao profesor para a sta avaliacién. Cll1 D5
Cl2 D8
C13 D9
Cl19 DI2
C20 D13
C23 D14
Probas de resposta Realizaranse duas probas de resposta curta: a primeira ao finalizar o 40 C2 D1
curta Tema IV e a segunda ao finalizar o Tema VI. Cada proba constituird un Cc8 D3
20% da cualificacion total. Clo0 D4
Cl1 D5
Cl2 D9
Cl13 DI12
Cl9 D13
C20 D14
C23
Probas de resposta Consistird nunha proba global sobre todos os contidos da materia. 45 C2 D1
longa, de Serd necesario alcanzar un minimo de 4 puntos sobre 10 nesta proba Cc8 D3
desenvolvemento para superar a materia e para ter en conta o resto dos elementos de Cl0 D4
avaliacién. Cl1 D5
Realizarase ao finalizar o cuadrimestre. Cl2 D9
Cl13 DI12
Cl9 D13
C20 D14
C23

Outros comentarios sobre a Avaliacion
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NOTAS IMPORTANTES:

1. Na proba longa final avaliarase a totalidade da materia. Serd necesario alcanzar nesta proba un minimo de 4 puntos sobre
10 para superar a materia e para ter en conta o resto dos elementos de avaliacién.

2. Unha seleccién dos exercicios dos boletins serd resolta individualmente na aula e entregada regularmente ao profesor
para a sUa avaliacién. Agueles alumnos que por falta de asistencia a clase, non entreguen un minimo dun 80% destes
exercicios, non poderan presentarse & proba final.

CONDICION DE PRESENTADO/A: A participacién do alumno en calquera das probas escritas implicara a condicién de
presentado/a e por tanto a asignacién de cualificacién.

AVALIACION NA CONVOCATORIA DE XULLO:
1. Puntuacién obtida polo alumno durante o curso: Maximo 3.0 puntos.

Manterase a cualificacién obtida polo alumno durante o curso en traballos tutelados (méximo 0.5 puntos), probas de
resposta curta (maximo 2.5 puntos).

2. Proba escrita: Maximo 7.0 puntos.

Realizarase unha proba de resposta longa sobre todos os contidos da materia & que se asignard un maximo de 7.0 puntos
sobre 10.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Vollhardt, K.P.C. y Schore, N.E., Quimica Organica, 52,
Wade, L.G., Quimica Orgdnica, 52,

Yurkanis Bruice, P., Quimica Organica, 52,

Ege, S., Organic Chemistry: Structure and reactivity, 52,

Recomendacions
Materias que continian o temario
Quimica orgdnica I1I/V11G200V01704

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Determinacién estrutural/V11G200vV01501

Enxefaria quimica/V11G200V01502

Quimica analitica 1l/V11G200V01503

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Quimica: Quimica 1/V11G200V01105
Quimica: Quimica I1I/V11G200vV01204
Quimica organica 1/V11G200v01304
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica analitica Il

Materia Quimica analitica
1]

Cadigo V11G200V01601

Titulacion Grao en Quimica

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 2¢C

Lingua de Castelan

imparticién

Departamento Quimica analitica e alimentaria

Coordinador/a Bendicho Herndndez, José Carlos

Profesorado  Bendicho Hernédndez, José Carlos

Lavilla Beltran, Maria Isela

Correo-e bendicho@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descricién Traduccién automatica castelan -> galego da guia docente orixinal.

xeral

Esta materia proporciona ao alumnado cofiecementos sobre aspectos importantes e actuais da Quimica
Analitica (*Quimiometria; Andlise de Trazas; *Automatismo e sensores), especialmente no que respecta a
estratexias que permitiron a evolucién das metodoloxias convencionais para mellorar a calidade da
informacion analitica.

Os estudantes poderan complementar a sta formacién mediante a integracién dos cofiecementos de
Quimica Analitica adquiridos con anterioridade, especialmente os proporcionados pola materia Quimica
Analitica *Il (introducién & andlise instrumental). Isto permitiralles poder abordar a resolucién de problemas
analiticos en diferentes areas de interese (medio ambiente, alimentacion, industria, clinica etc.).

Competencias

Cddigo

Al

Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucion de
problemas dentro da sua area de estudo.

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

Cc4 Demostrar cofilecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: fundamentos e
ferramentas utilizadas na resolucién de problemas analiticos e na caracterizacién de sustancias quimicas

C8 Demostrar cofiecemento e comprensidn de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principais técnicas de
investigacion estrutural, incluindo a Espectroscopia

C17 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: metroloxia dos
procesos quimicos, incluindo a xestién da calidade

C18 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principios de
Electroquimica

C19 Aplicar os cofiecementos e a comprensién & resolucién de problemas cuantitativos e cualitativos de natureza basica

C20 Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacién quimica

C22 Procesar datos e realizar calculo computacional relativo a informacién e datos quimicos

C24 Recofiecer e analizar novos problemas e propor estratexias para solucionalos

C29 Demostrar habilidades para os calculos numéricos e a interpretacién dos datos experimentais, con especial énfase na
precisién e a exactitude

D1  Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

D3  Aprender de forma auténoma

D4 Procurar e administrar informacién procedente de distintas fontes

D5  Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicaciéns e manexar ferramentas informaticas basicas

D6 Manexar as matematicas, incluindo aspectos tales como andlise de erros, estimaciéns de ordes de magnitude, uso
correcto de unidades e modos de presentacion de datos

D7  Aplicar os cofiecementos tedricos & practica

D8  Traballar en equipo

D9  Traballar de forma auténoma

D12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo

D13 Tomar decisiéns

D14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusiéns

D17 Desenvolver preocupacién polos aspectos ambientais e de xestién da calidade

Resultados de aprendizaxe
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Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

1. Seleccionar e aplicar distintas técnicas *quimiométricas 4 resolucién de casos practicos e Al Cl17 D1
xustificar a utilizaciéon das mesmas. A2 Cl19 D3
A3 C20 D5
C22 D6
D7
D9
D13
D14
D17
2. Utilizar o desefio experimental como ferramenta para a optimizacién dun método analitico. Al C17 D1
C19 D3
C22 D5
D6
D7
D9
D13
D14
4, Xustificar a utilizacion da *Quimiometria na calidade dos resultados. Describir como se Al C4 D1
*implementa un sistema de calidade nun laboratorio de control de analitico. A2 C17 D3
C19 D5
C20 D6
C29 D7
D8
D9
D14
D17
3. Avaliar e interpretar os resultados analiticos de sistemas *multicomponentes e *multivariables. Al  C4 D1

A2 C17 D3
A3 C20 D5
C22 D6

6. Recofiecer os diferentes métodos de tratamento de mostra asi como avaliar as slas Al C4 D1
posibilidades na resolucién de diversos problemas analiticos dentro do campo da andlise de trazas.A2  C19 D3
C20 D4

D12

D13

D14

D17
5. Describir a planificacién da mostraxe e os factores que intervefien nel para a andlise de trazas. A1 C4 D1
C17 D3
C24 D4
D6
D7
D9

D12

D13

D17
7. Comparar e valorar os diferentes métodos de extraccidn existentes na actualidade, como a Al C4 D1
extraccion por fluidos *supercriticos, en fase sélida, *microextraccion, etc. A2 Cl19 D3
C20 D8
D9

D12

D14

D17
8. Describir a metodoloxia analitica e instrumentacion asi como cofiecer as aplicaciéns de técnicas A1 C4 D1
de uso xeral en analise de trazas como a *voltamperometria de *redisolucién *anddica, C8 D3
espectrometria de absorcién atémica con atomizacién *electrotérmica, espectrometria de masas C18 D4
con fonte de plasma e os diferentes axustes entre a *cromatografia e a espectrometria de masas. C19 D8
D9
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9. Clasificar os diferentes tipos de sistemas automaticos e *miniaturizados, establecendo as sias Al C4 D1

vantaxes e inconvenientes, modalidades e aplicaciéns mais relevantes e de futuro inmediato. A2 Cl7 D3
Xustificar a automatizacion nas diferentes etapas do proceso analitico. C20 D4
D5
D8
D9
D17
10. Explicar os fundamentos dos sensores e *biosensores quimicos, asi como as sUas aplicacions Al  C4 D1
mais importantes. Explicar e valorar a importancia da utilizacién dos sensores para a obtencion A2  C17 D3
répida e fiable de informacién analitica. A3 C20 D4
D8
D9
D12
11. Describir as caracteristicas dos *analizadores automaticos continuos, descontinuos e Al C4 D1
*robotizados. Cofiecer os fenémenos de dispersidn en *analizadores continuos de inxeccién en C17 D3
fluxo e de inxeccién *secuencial, asi como a forma de caracterizalos. C19 D4
C20 D5
D8
D9
D14
D17
12. Explicar a construcién de ferramentas analiticas en miniatura e as suas aplicaciéns. Al C4 D1
C17 D3
C19 D4
D5
D9
D12
D14
Contidos
Tema
TEMA 1. Andlise de trazas Concepto e importancia de analise de trazas. Fontes de contaminacién no

laboratorio. Métodos experimentais en analises de trazas. Mostraxe.
Métodos de descomposicién en analise de trazas inorganicas. Métodos de
extraccion en analise de trazas organicas. Técnicas seleccionadas de
andlises de trazas.

TEMA 2. Automatizacién Automatizaciéon no laboratorio de analise: xeneralidades. *Analizadores
automaticos. *Analizadores descontinuos, continuos e *robotizados.
*Analizadores de inxeccién en fluxo e fluxo *segmentado: caracteristicas.
Fenémenos de dispersién. Caracteristicas do sinal de inxeccién en fluxo.
Técnicas de *gradiente. *Analizadores de inxeccién *secuencial.
Instrumentacién e aplicaciéns.

TEMA 3. Sensores e *biosensores quimicos Concepto de sensor. Compofientes dun sensor quimico. Clasificacion.
Sensores e *biosensores. Elementos de recofiecemento. Tipos de
*transductores. (Bio)sensores *electroquimicos e dpticos. Aplicaciéns de
interese. *Miniaturizacién de sistemas analiticos.

TEMA 4. Introducion & *Quimiometria Definicién e evolucién histérica da *Quimiometria. A *quimiometria nas
diferentes etapas do proceso analitico. Conceptos estatisticos basicos.
Pardmetros que estiman o valor central e a dispersion: *paramétricos e
non *paramétricos. Propiedades da *varianza e a media. Expresién de
resultados analiticos.

TEMA 5. *Quimiometria basica: comparacién de Test de significacién. Probas de hipéteses: estrutura das probas de

resultados analiticos hipdteses. Erros tipo *| e *II. Probabilidade. Rexeitamento de resultados
andémalos. Probas *paramétricas de comparacion de dlas *varianzas.
Probas *paramétricas de comparacién de ddas medias. Comparacién de
varias medias *muestrales mediante *ANOVA dunha via. Control da
exactitude e precisién co tempo: graficos de control. Probas non
*paramétricas.

TEMA 6. A calidade nos laboratorios analiticos:  Introducién & *cualimetria: calidade e *quimiometria. Calidade e

*cualimetria. propiedades analiticas: *validacién de métodos analiticos. *Trazabilidad.
Aproximacién xenérica & calidade. Sistemas de calidade: Normas *ISO.
Acreditacién e certificacién dos laboratorios.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Seminario 13 26 39
Traballo tutelado 0 9 9
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Leccién maxistral 26 52 78
Probas de resposta curta 2 4 6
Probas de resposta curta 2 4 6
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 4 8 12

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Seminario Nas clases de seminario reforzarase a aprendizaxe do temario explicado durante as sesiéns
maxistrais, levadndose a cabo a resolucidn de problemas numéricos e exercicios tedricos-practicos.
0 profesor propord, de forma regular, diferentes problemas/exercicios que seran resoltos de forma
individual polo alumno e entregados para a sua avaliacién.

Traballo tutelado Proporcionarase ao alumno unha serie de artigos publicados en revistas cientificas de educacién en
Quimica e relacionados cos contidos da materia. Unha vez estudado o artigo, o alumno deberd
responder a un cuestionario de preguntas proporcionado polo profesor.

Leccién maxistral 0 profesor desenvolverd os contidos do programa a partir do material proporcionado ao alumno a
través da plataforma tema. Nas sesiéns maxistrais, o profesor presentard os aspectos
fundamentais da materia que deberdn complementarse mediante a bibliografia recomendada.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccion maxistral O profesor resolvera as dubidas de maneira personalizada sobre calquera das actividades propostas
(clases maxistrais, seminarios, traballos tutelados, resolucién de problemas/exercicios e probas). A tal
fin, o profesor informara o horario dispofiible na presentacién da materia.

Seminario 0 profesor resolverd as ddbidas de maneira personalizada sobre calquera das actividades propostas
(clases maxistrais, seminarios, traballos tutelados, resolucién de problemas/exercicios e probas). A tal
fin, o profesor informara o horario dispofible na presentacién da materia.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Seminario Nas clases de seminario, o profesor resolvera parte dos 10 Al C4 D6
problemas/exercicios, deixando outros para ser resoltos polo alumno. A A2 C8 D7
entrega dos problemas/exercicios resoltos é obrigatoria. Para poder A3 C17 D9
avaliar estd actividade, o alumno deberd levar a cabo polo menos 0 75% C18 D12
das entregas. Ademais serd necesario obter unha puntuacién minima de 3 C19 D14
sobre 10 puntos para que a cualificacién desta actividade poida sumarse C20
ao resto de elementos de avaliacion. C22
Traballo tutelado A realizacién dos traballos é obrigatoria. Para que esta actividade poida 5 Al C4 D1
ser avaliada, o alumno deber3 levar a cabo polo menos o0 75% das A2 C8 D3
entregas. Ademais serd necesario obter unha puntuacién minima de 3 A3 Cl17 D4
sobre 10 puntos para que a cualificaciéon desta actividade poida sumarse C18 D5
ao resto de elementos de avaliacion. C19 D7
C20 D8
C24 D9
D14
D17
Probas de resposta  Efectuarase unha primeira proba curta sobre os temas 1, 2 e 3, 20 Al C4 D1
curta aproximadamente a metade do cuadrimestre. A proba curta podera A2 C8 D6
consistir en cuestidns de resposta curta, problemas e preguntas tipo test. A3 Cl17 D7
A presentacién a esta proba inhabilita ao alumno para obter a C18 D9
cualificacién de non presentado. Cl19 D12
C20 D13
D14
Probas de resposta  Efectuarase unha segunda proba curta sobre os temas 4, 5 e 6 cara ao 25 Al C4 D1
curta final do cuadrimestre. A proba curta podera consistir en cuestiéns, A2 C17 D6
problemas e exercicios. A presentacion a esta proba inhabilita ao alumno A3 C19 D7
para obter a cualificacién de non presentado. C20 D9
C22 D12
C24 D13
D14
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Probas de resposta  Exame final obrigatorio. Consistird nunha proba global do temario que 40
longa, de incluird problemas, exercicios e preguntas tipo test. Serd necesario obter
desenvolvemento 3 puntos sobre 10 neste exame para que a cualificacién pdidase sumar &

do resto de elementos de avaliacién.

Al C4 D1

A2 C8 D6

A3 Cl17 D7
C18 D9
C19 D12
C20 D13
C22 D14
C24

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A participacion do alumno en calquera das actividades avaliadas (entregas de problemas e exercicios, probas de resposta
curta) inhabilita ao alumno para obter a cualificaciéon de NON PRESENTADO. Para superar as probas curtas asi como a proba
longa (exame final), sera necesario que exista un equilibrio nas cualificaciéns da parte teérica e dos problemas.
CONVOCATORIA DE XULLO:A cualificaciéon nesta convocatoria estara formada por dous compofientes:1. Puntuacions obtidas
polo alumno durante o curso (maximo 5 puntos) Manteranse as cualificaciéns nos traballos tutelados (maximo 0.5 puntos),

problemas/exercicios resoltos (maximo 1 punto) e probas curtas (maximo 3.5 puntos).

2. Proba escrita global dos contidos da materia (maximo 5 puntos)Esta proba incluird problemas, exercicios e preguntas tipo
test. Para poder aprobar nesta convocatoria, 0 alumno debe obter polo menos 3 puntos sobre 10 nesta proba.A presentacion

a esta proba inhabilita ao alumno a obter a cualificacién de NON presentado.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

G. Ramis Ramos; M.C. Alvarez Coque, Quimiometria, Sintesis, 2001

J.C. Miller; J.N. Miller, Estadistica y Quimiometria para Quimica Analitica, Prentice-Hall, 2002

R. Compafid Beltran; R. Rios Castro, Garantia de calidad en los laboratorios analiticos, Sintesis, 2002

C. Camara, Toma y tratamiento de muestras, Sintesis, 2002

R. Cela, Técnicas de separacion en Quimica Analitica, Sintesis, 2002

C. Camara, Andlisis quimico de trazas, Sintesis, 2011

Valcarcel, Automatizacion y miniaturizacion en Quimica Analitica, Springer, 2000

Bibliografia Complementaria

S. Mitra, Sample preparation techniques in analytical chemistry, Wiley, 2003

B.R. Eggins, Chemical sensors and biosensors, Wiley, 2002

L. Hernandez, Introduccion al analisis instrumental, Ariel, 2002

K.A. Rubinson, Andlisis Instrumental, Prentice-Hall, 2000

Skoog, Principios de Andlisis Instrumental, McGraw-Hill, 2001

Kellner, Analytical Chemistry, Wiley-VCH, 2004

M. Valcarcel, M.D. Lugue de Castro, Flow-injection analysis. Principles and applications, Ellis Horwood, 1987

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Quimica analitica 1/V11G200V01302
Quimica analitica 11/V11G200V01503
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica bioldxica

Materia Quimica bioldxica

Cadigo V11G200V01602

Titulacion Grao en Quimica

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
9 OB 3 2¢C

Lingua de Casteldn

imparticién

Departamento Bioquimica, xenética e inmunoloxia

Quimica analitica e alimentaria
Quimica organica

Coordinador/a Valverde Pérez, Diana

Profesorado  Pérez Cid, Benita

Silva Lopez, Carlos
Teijeira Bautista, Marta
Valverde Pérez, Diana

Correo-e dianaval@uvigo.es
Web
Descricién Curso de introducién a Bioguimica, cofilecemento global e integrado de dos mecanismos moleculares

xeral

responsables dos procesos bioldxicos.

Competencias

Cddigo

Al

Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucion de
problemas dentro da sua area de estudo.

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

A5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos posteriores
cun alto grao de autonomia.

C4 Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorfas en: fundamentos e
ferramentas utilizadas na resolucién de problemas analiticos e na caracterizacién de sustancias quimicas

C15 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: quimica das moléculas
bioléxicas e os seus procesos

C19 Aplicar os cofiecementos e a comprensién a resolucién de problemas cuantitativos e cualitativos de natureza basica

C21 Recofecer e implementar boas practicas cientificas de medida e experimentacién

C23 Presentar material e argumentos cientificos de xeito oral e escrita a unha audiencia especializada

C25 Manexar con seguridade sustancias quimicas, considerando as slas propiedades fisicas e quimicas, incluindo a
valoracion de calquera risco especifico asociado co seu uso

C26 Realizar procedementos habituais de laboratorio e utilizar a instrumentacién en traballos sintéticos e analiticos

C27 Monitorizar, mediante observacién e medida de propiedades fisicas e quimicas, acontecementos ou cambios e
documentalos e rexistralos de xeito sistematico e fiable

C28 Interpretar datos derivados das observacions e mediciéns do laboratorio en termos do seu significado e relacionalos
coa teoria adecuada

D1  Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

D3  Aprender de forma auténoma

D4 Procurar e administrar informacién procedente de distintas fontes

D5  Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicacions e manexar ferramentas informaticas basicas

D7  Aplicar os cofiecementos tedricos & practica

D8  Traballar en equipo

D9  Traballar de forma auténoma

D12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo

D13 Tomar decisiéns

D14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusiéns

D15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe
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[ Cofiecer a base sobre a que apoian as actividades relacionadas coa organizacion e xestion da

producién.

[ Coiiecer o alcance das distintas actividades relacionadas coa producion.

0 Adquirir unha visiéon de conxunto para a execucién das actividades relacionadas coa organizacion

e xestion da producion.

Identificar e recofiecer a estrutura dos distintos tipos de *biomoléculas e representalos Al C15 D1
correctamente, recofiecer as slas propiedades e a sUa *reactividad quimica. A3 D3

Recofiecer as distintas actividades bioléxicas dos diversos tipos de *biomoléculas Al C15 D1

Definir a *cinética encimatica de reacciéns *catalizadas por encimas asi como os seus mecanismosAl C4 D1
xerais. Recofiecer os distintos tipos de inhibicién da actividade encimatica e a sUa cuantificacion A3  C15 D3

Relacionar as vitaminas cos correspondentes *coenzimas de reacciéns encimaticas Al C15 D1
A3 D3

Explicar el concepto de Bioenerxética. Razoar conceptualmente a importancia del axuste dos Al C15 D1
procesos *endergdnicos e *exergdnicos nos sistemas bioléxicos A3 D3

D12
D13
D14
D15
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Enumerar os principais aspectos estruturais do ATP que determinan o seu papel na transferencia Al  C15 D1
de enerxia. Describir o ciclo do ATP. A3 D3

Distinguir as vias *metabdlicas das *biomoléculas, asi como as suas interrelaciones e regulacion Al  C15 D1

Explicar os fundamentos das técnicas actuais de proteémica e bioloxia molecular en relacionco Al C4 D1
illamento, separacién, purificacién, determinacién, identificacién e manipulacién de proteinase A2  C15 D3
acedos *nucleicos A3 D4

Aplicar *experimentalmente algunhas técnicas basicas en Bioquimica. Xustificar a aplicacién das Al  C4 D1
distintas técnicas instrumentais na analise de *biomoléculas A2 C15 D3
A3 C19 D4
C21 D5
C23 D7
C25 D8
C26 D9
Cc27 D12
C28 D13

Distinguir as operacidns principais implicadas na producién comercial de *biomoléculas, asi como Al  C15 D1
os seus fundamentos. Recofiecer as posibles aplicaciéns practicas de *biomoléculas, con especial A2  C21 D3
énfase nas condicidns *operacionales caracteristicas A3 C23 D4
A5 C25 D5

C26 D7

C27 D8

C28 D9

Distinguir e expor protocolos analiticos de aplicacién das técnicas anteriormente mencionadasd Al C4 D1
analise de *biomoléculas en areas diversas (clinica, farmacéutica, biomédica, etc.) A2 C15 D3
A3 C19 D4
A5 Cc21 D5

C23 D7
C25 D8
C26 D9
Cc27 D12
C28 D13
D14
D15

Contidos

Paxina 30 de 42



Tema

1.Biomoléculas

Carbohidratos: Clasificacién e estrutura.

Lipidos: Clasificacién e estrutura. Funciéns Bioldxicas dos lipidos.
Proteinas: Estrutura , configuracion e conformacién das proteinas.
Relacién estrutura -funcién.

Acidos nucleicos: Estrutura e conformacion.

2.Biocatalisis

Nomenclatura e clasificaciéon das encimas
Cinética encimatica

Mecanismos das reaccidns encimaticas
Efecto da temperatura

Inhibicién encimatica

Cuantificacién da actividade encima
Encimas alostéricos

3.Vitaminas e coenzimas

Estrutura e papel nas reacciéns metabdlicas

4.Metabolismo de glucidos

Metabolismo degradativo de glucidos: glicélisis.

Encrucillada metabdlica do piruvato. Oxidacién degradativa do acetil-CoA.
Cadea respiratoria e fosforilacién oxidativa. Ruta oxidativa das pentosas
fosfato. Gluconeogénesis. Metabolismo do glucégeno.

5. Metabolismo de lipidos

Degradacién dos lipidos: oxidacién dos acidos grasos.
Biosintesis dos acidos grasos.

6. Metabolsimo de proteinas

Protedlisis.

Degradacién dos aminoacidos.
Destino do idn amonio.
Biosintesis de aminoacidos.

7.Metabolismo de nucleotidos

Degradacién de acidos nucleicos e nucleétidos.
Biosintesis de nucleétidos.

8.Métodos experimentais en Bioguimica

Técnicas de sintesis e illamento de biomoléculas

Separacion, determinacion e identificacién de proteinas

Determinacién e cuantificacién de lipidos

Determinacién e cuantificacién de glucégeno

Valoracion da actividade enzimatica. Efecto da temperatura e inhibidores
Reaccién en cadea da polimerasa

Utilizacién de encimas de restricién

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Seminario 13 19.5 32.5
Practicas de laboratorio 45.5 68.25 113.75
Resolucién de problemas 3 3 6
Leccién maxistral 26 26 52
Probas de resposta curta 6 9 15
Probas précticas, de execucién de tarefas reais e/ou 2.3 3.45 5.75

simuladas.

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Seminario Formdulanse, discUtense e resélvense cuestions, relacionados coa materia.

Practicas de laboratorio Proporanse cuestidns practicas, para resolver no laboratorio.

Resolucién de
problemas

Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe
desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a realizacién de rutinas, a aplicacién de

férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da informacién
dispofiible e a interpretacién dos resultados. Adéitase empregar como complemento da leccién

maxistral.

Leccidon maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas

e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Seminario O profesor resolvera as dubidas dos alumnos para o bo desenvolvemento das actividades
propostas

Practicas de laboratorio O profesor resolverd as dibidas dos alumnos para o bo desenvolvemento das actividades

propostas
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Resolucién de problemas O profesor resolverd as dibidas dos alumnos para o bo desenvolvemento das actividades

propostas
Avaliacidn
Descricidn Cualificacién Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Seminario Valorarase a participacién nos seminarios e nas discusions que se 15 C4 D3
propofan nel C15 D4
C19 D8
C23 D12
D14
D15
Practicas de Valorarase a asistencia a practicalas, o desenvolvemento das 35 Al C15 D3
laboratorio mesmas, a entrega dunha memoria de practicas. A2 C19 D7
A3 Cc21 D9
A5 C25 D12
C26 D13
Cc27 D14
C28
Probas de resposta Realizaranse 2 controis cun valor de 15% e 20% respectivamente 50 Al C4 D1
curta e un exame final (15%). A3 C15 D3
D4
D9
D12
D14

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A nota dos controis terd caracter eliminatorio, a condicién de que alcance o valor minimo de 5. Para superar a materia o
profesor debe de dispor en tempo e forma dun minimo do 80% do traballo solicitado ao alumno. Serd necesario sacar un 5
nas probas tedricas da materia para poder ter en conta o resto dos elementos de avaliacién na materia. En caso de non
alcanzar o minimo necesario, a nota final serd a nota que aparece no exame tedrico final. Para a avaliacion teérica final
terase en conta a nota obtida no ultimo exame, non se gardard a nota dos controis anteriores se se realiza a avaliacién desa
parte no exame final. A non realizacién de ningln control ao longo do curso e a non asistencia ao exame final sera
considerado como non presentado. A cualificacién final dos alumnos aprobados poderd ser normalizada, de maneira que a
cualificacién mais alta serd de ata 10 puntos. O profesor realizarad un seguimento do traballo experimental realizado polo
alumno nas sesions de laboratorio; asi como do caderno/ informe elaborado. A asistencia a practicas é obrigatoria, a falta de
asistencia ainda sendo xustificada penalizara a nota. Unha asistencia inferior ao 75% das sesidns practicas supén a
cualificacién de suspenso na materia. Para a avaliaciéon de Xullo realizarase unha proba teérica que serd el 50% da
avaliacién da materia, manterase a cualificacion obtida tanto en practicas como en seminarios. Se entregando o 75% do
traballo de practicas, non se obtivo a nota minima, poderase realizar en xullo un exame de recuperacién de practicas.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Stryer L., Berg J. M. &amp; Tymoczko J. L., Bioquimica, 72, Editorial Reverté, 2013

Lehninger, Nelson D. L. &amp; Cox M. M., Principios de Bioquimica, 72, Macmillan Higher Education, cop. 2017, 2017
McKee and McKee, Bioquimica, 52, Ediciones McGraw Hill, 2014

Vollhardt, K.P.C., Schore, N.E., Quimica Organica, 52, Omega, 2007

Andreas Manz, Nicole Pamme, Dimitri Lossifidis, Bioanalytical Chemistry, 22, Imperial College Press, 2015

Victor A. Gault and Neville H. McClenaghan, Understanding Bioanalytical Chemistry: principles and Applications, 12,
Wiley Blackwell, 2009

Feduchi, Blasco, Romero, Yafiez, Bioquimica, 22, Panamericana, 2015

John Kuriyan, Boyana Konforti, David Wemmer, The Molecules of Life, 12, Garland Science, 2013

Schlick, Tamar, Molecular modeling and simulation : an interdisciplinary guide, 12, Springer Science+Business
Media,, 2010

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Quimica analitica I/V11G200V01302
Quimica organica 1/V11G200v01304
Quimica orgénica 1I/V11G200V01504
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica fisica Il

Materia Quimica fisica lll

Cadigo V11G200V01603

Titulacion Grao en Quimica

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
9 OB 3 ple

Lingua de Casteldn

imparticion  Galego

Depart

amento Quimica Fisica

Coordinador/a Bravo Diaz, Carlos Daniel

Profesorado  Bravo Diaz, Carlos Daniel

Fernédndez N6voa, Alejandro
Pastoriza Santos, Isabel

Correo

-e cbravo@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es/

Descricién A materia proporciona formacién en aspectos de aplicacién da Quimica Fisica de gran importancia, como a

xeral

Cinética Quimica, incluindo a Catdlisis, os Fendémenos Superficiais, as Macromoléculas e os Coloides asi como
alglns fundamentos de Electroquimica.

Competencias

Cadigo

C7

Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: cinética do cambio,
incluindo a catdlise e os mecanismos de reaccién

Cl4 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: relacién entre
propiedades macroscépicas e propiedades de dtomos e moléculas individuais, incluindo as macromoléculas

C19 Aplicar os cofiecementos e a comprension a resolucion de problemas cuantitativos e cualitativos de natureza basica

C20 Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacién quimica

C21 Recofecer e implementar boas practicas cientificas de medida e experimentacién

C22 Procesar datos e realizar calculo computacional relativo a informacién e datos quimicos

C23 Presentar material e argumentos cientificos de xeito oral e escrita a unha audiencia especializada

C26 Realizar procedementos habituais de laboratorio e utilizar a instrumentacién en traballos sintéticos e analiticos

C27 Monitorizar, mediante observacién e medida de propiedades fisicas e quimicas, acontecementos ou cambios e
documentalos e rexistralos de xeito sistematico e fiable

C28 Interpretar datos derivados das observacidns e mediciéns do laboratorio en termos do seu significado e relacionalos
coa teoria adecuada

C29 Demostrar habilidades para os calculos numéricos e a interpretacién dos datos experimentais, con especial énfase na
precisién e a exactitude

D1 Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

D3  Aprender de forma auténoma

D4  Procurar e administrar informacién procedente de distintas fontes

D5  Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicaciéns e manexar ferramentas informaticas basicas

D6 Manexar as matematicas, incluindo aspectos tales como andlise de erros, estimaciéns de ordes de magnitude, uso
correcto de unidades e modos de presentacién de datos

D7  Aplicar os cofiecementos teéricos & practica

D8  Traballar en equipo

D9  Traballar de forma auténoma

D14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusiéns

D15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Explicar as hipoteses, as consecuencias e 0s resultados fundamentais da Teoria Cinético Molecular C7 D1
dos gases C14 D3
C19 D4
C23 D9
Describir o mecanismo xeral do proceso de transporte e particularizalo para o transporte de Cc7 D1
distintas propiedades fisicas. Comprender a orixe da condutividade idnica. Saber aplicar este Cl14 D3
cofecemento & determinacién de parametros termodindmicos como constantes de equilibrio, C19 D4
coeficientes de actividade ou outros como condutividades molares limite. C23 D9
Definir con precisién, todos os conceptos basicos en Cinética Quimica, e cofiecer os distintos C7 D1
métodos de andlises de datos para obter ecuaciéns de velocidade. C19 D3
C23 D4
D9
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Establecer o comportamento cinético de reacciéns complexas e aplicar as aproximaciéns mais Cc7 D1
habituais en cinética quimica. Obter ecuaciéns de velocidade de procesos complexos a partir dos C14 D3
correspondentes mecanismos. Distinguir entre complexos de Arrhenius e van't Hoff e saber C19 D4
realizar un tratamento cinético-formal xeral para ambolosdous casos. D9
Describir o fundamento das distintas técnicas experimentais dispofiibles para o estudo cinético dasC20 D1
reaccioéns quimicas. Cc27 D3
C28 D4
D9
Ser capaz de levar a cabo a analise de datos cinéticos, incluindo os de reacciéns complexas e C7 D1
relacionar 0s mesmos cos mecanismos de reaccién. C19 D3
Cc27 D4
D7
D9
Explicar as hipéteses fundamentais das distintas teorias sobre o cambio quimico, asi como os C7 D1
resultados e as limitacions de cada unha delas (Teoria de Colisiéns e Teoria do Estado de Cl4 D3
Transicién e saber aplicalos como ferramenta na andlise de resultados cinéticos). C19 D4
D9
Describir os distintos tipos de catalise, explicar o mecanismo das reacciéns catalizadas e aplicalo a C7 D1
casos concretos. Saber particularizar o devandito tratamento cinético-formal aos distintos tipos de C19 D3
catélise D4
D9
Cofiecer a estrutura bdsica da interfase electrizada e as suas aplicaciéns ao estudo da estabilidade C7 D1
dos coloides e dos procesos nas interfases electrédicas. Ci14 D3
C19 D4
D9
Explicar os principios que rexen os fenémenos de absorcién sobre superficies sélidas e distinguir C14 D1
os tipos. Comprender a orixe das distintas isotermas de absorcién e saber aplicalas a problemas C19 D3
concretos. D4
D9
Explicar a natureza e estrutura das macromoléculas en disolucién e os modelos mais Cl14 D1
representativos para a sta descricién. C19 D3
D4
D9
Describir con claridade a natureza e os distintos tipos de sistemas coloidais. Comprender os Cl4 D1
aspectos basicos do tratamento termodindmico das disoluciéons macromoleculares. C19 D3
D4
D9
Describir o fundamento das técnicas experimentais mais importantes para a determinacién da Cl14 D1
estrutura de macromoleculas e sistemas coloidais. Cc27 D3
D4
D9
Describir a estrutura e explicar as causas da estabilidade dos sistemas coloidais asi como Cl4 D1
recofiecer a sUa importancia quimica. C19 D3
D4
D9
Cofiecer os aspectos bdsicos da estrutura da interfase electrédica, a orixe dos distintos tipos de ~ C7 D1
sobrepotencial e a sta aplicacion. Cla D3
C19 D4
D9
Aplicar as distintas técnicas basicas no dmbito da cinética para a determinacidn, entre outras, de C19 D1
ecuacioéns de velocidade e enerxias de activacion. Determinar experimentalmente propiedades  C20 D4
asociadas aos fenémenos de transporte e superficiais e a estrutura das macromoléculas e Cc21 D5
sistemas coloidais. C22 D6
C26 D7
C27 D8
C28 D9
C29 D14
D15
Contidos
Tema
Fendmenos de transporte Teoria Cinética dos gases. Fendmenos de transporte non eléctrico.
Fendmenos de transporte eléctrico: condutividade
Fendmenos de superficie Tension superficial. Estrutura das superficies sélidas. Absorcién sobre

superficies sélidas. Fisisorcién e quimisorcién: modelos. A interfase

electrizada.

Paxina 35 de 42



Cinética formal

Velocidade de reaccién e ecuaciéns de velocidade. Andlise de datos.
Analise cinético de reaccidéns complexas. Mecanismos. Influencia da
temperatura na velocidade de reaccion.

Métodos experimentais en Cinética Quimica Transformacién das ecuaciéns de velocidade. Técnicas convencionais.

Técnicas experimentais para o estudo de reacciéns rapidas.

Interpretacion tedrica da velocidade de reaccién. Teoria de colisiéns para reacciéns bimoleculares. Teoria do estado de

transicién. Outras teorias.

Macromoléculas.

Estrutura das macromoléculas. Modelos estruturais. Caracterizacion de
macromoléculas.

Coloides. Clasificacion dos sistemas coloidais. Sintese e caracterizacion de coloides.
Estabilidade de sistemas coloidais.
Catalise. Mecanismo xeral da catdlise. Catalise homoxénea. Catalise heteroxénea.

Cinética electrddica.

Etapas dun proceso electrédico. Sobrepotenciais. Sobrepotencial de
transferencia de carga. Sobrepotencial de difusién. Sobrepotenciais de
reaccion e cristalizacién. Técnicas experimentais.

Practicas.

Experiencias de Cinética Quimica incluindo Catélise, Fendmenos de
Transporte, Electroquimica Macromoléculas e Coloides.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 26 0 26
Seminario 13 65 78
Practicas de laboratorio 45.5 32.5 78
Probas de resposta curta 1 5 6
Probas de resposta curta 1 5 6
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 15 18
Informe de practicas 0 6 6
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0 7 7

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral Leccién polo método expositivo desarrolada nunha aula. Poden exporse exercicios simples
directamentamente relacionados coa explicacion.

Seminario Formulacién, andlise e discusién de problemas e cuestiéns de certa complexidade.

Practicas de laboratorio Realizacién baixo a supervisién do profesor pero de xeito auténomo, de practicas de laboratorio
relacionadas coa materia.

As devanditas practicas realizaranse por parellas en sesiéns de 3,5 horas. Con antelacién
suficiente, os alumnos disporan na plataforma TEMA dos guiéns das practicas a realizar xunto con
todo o material adicional necesario. O guién presentara os elementos esenciais para realizar &
practica a nivel experimental, asi como os puntos basicos do seu fundamento tedrico e do
tratamento dos datos.

O rematar as practicas, e dentro do prazo que se fixe, serd necesario elaborar e entregar, seguindo
as directrices dadas polo profesor, os informes das practicas que se indiquen.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccién maxistral

Resolucién de dubidas sobre as explicaciéns proporcionadas en clases.

Seminario

Resolucién de dubidas sobre as explicaciéns proporcionadas en clases.

Practicas de laboratorio

No horario de Titorfas do profesor resolveranse de forma individualizada e mais persoal
aguelas dubidas dos alumnos que poidan xurdir 6 longo do curso nas clases de laboratorio
ou durante a elaboracién dos correspondentes informes de practicas.

Probas

Descricion

Informe de practicas

No horario de Titorias do profesor resolveranse de forma individualizada e mais persoal
aquelas dubidas dos alumnos que poidan xurdir 6 longo do curso nas clases de laboratorio
ou durante a elaboracién dos correspondentes informes de practicas.

Resolucién de problemas
e/ou exercicios

Resolucién de dubidas sobre os problemas e/ou cuestidns proporcionados en clases.

Avaliacion
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Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Seminario Valérase presentacién e discusion de exercicios entregables 20 Cc7 D1
Cl4 D6
C19 D7
C23 D14
Practicas de laboratorio Puntlase aqui xunto co esforzo e a actitude, as destrezas e as 15 C19
competencias desenvolvidas polo alumno durante a C20
realizacién das distintas practicas. Cc21
C22
A asistencia as sesidns de practicas é obrigatoria e, polo tanto, C23
non é posible aprobar a materia no caso de non terse C26
realizado. C27
C28
C29
Probas de resposta curta Cualificacién de proba curta consistente en cuestiéns ou 10 Cc7 D1
problemas curtos Cl14 D7
C19
C23
Probas de resposta curta Cualificacién da segunda proba curta consistente en cuestiéns 10 Cc7 D1
ou problemas curtos. Cl14 D7
C19
C23
Probas de resposta longa, de Cualificacién do exame final. Cuestiéns e problemas 40 Cc7 D1
desenvolvemento numéricos. Cl14 D7
C19
C23
C28
Informe de practicas Teranse en conta os aspectos formais relativos & organizacion, 5 C19
uso correcto das unidades, confeccién correcta das graficas e C20
exposiciéon de resultados. C21
C22
Valorarase tamén a analise critica dos resultados e a C23
obtencién de conclusiéns. C28
C29

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A asistencia a clases maxistrais e seminarios e moi recomendable, PERO a realizacién das practicas e a entrega dos
correspondentes informes é obrigatoria.

As notas dos seminarios e practicas de laboratorio manteranse para a segunda avaliacién. Baixo circunstancias especiais -
debidamente xustificadas (enfirmidade, necesidades especiais, etc.) - poderia requirirse a elaboracién de "entregables" para
mellorar a cualificacién obtida durante o curso.

A nota minima da proba longa sera de 3.8 (en escala 0-10, 1.52 en escala
0-4) e de 3.0 (escala 0-10) nas curtas para que poida facerse media coas puntuacidns dos outros apartados. Para aprobar a

materia a puntuacién media global ha de ser, naturalmente, igual ou superior a 5.0 (ecala 1-10).

Non existen puntuaciéns minimas nos outros apartados pero na evaluacion final valorarase especialmente a asistencia,
presentacion e discusion de exercicios durante os seminarios.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Bibliografia Complementaria

I.N. LEVINE, Physical Chemistry, 62,

P.W. ATKINS y J. DE PAULA, Physical Chemistry, 108,

T. ENGEL y P.J. REID, Physical Chemistry, 32,

K. J. LAIDLER, Chemical Kinetics, 32,

A. HORTA, Macromoléculas (2 vols), 22,

S. SENENT, Quimica Fisica Il, 32,

J. Bertran y J. NUfiez (coords.), Quimica Fisica (2 vols), 12,

Recomendacidns
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Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Quimica analitica 11l/V11G200V01601
Quimica inorganica 11/V11G200vV01604

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Quimica fisica 1/V11G200v01303
Quimica fisica I1I/V11G200vV01403
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica inorganica Il

Materia Quimica
inorganica Il

Cadigo V11G200vV01604

Titulacion Grao en Quimica

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 2¢C

Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Depart

amento Quimica inorganica

Coordinador/a Vazquez Lépez, Ezequiel Manuel

Profesorado  Carballo Rial, Rosa

Vazquez Lopez, Ezequiel Manuel

Correo-e ezequiel@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descricién Nesta materia abdrdase os aspectos mais relevantes da Quimica dos Metais de transicién asi como unha

xeral

importante clase dos seus derivados como son 0os compostos de coordinacién

Competencias

Cddigo

C2

Demostrar cofiecemento e comprensidn de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: tipos de reaccién
quimica e as suas principais caracteristicas asociadas

Cc7 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: cinética do cambio,
incluindo a catdlise e os mecanismos de reaccién

c8 Demostrar cofiecemento e comprensidon de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principais técnicas de
investigacion estrutural, incluindo a Espectroscopia

Cc9 Demostrar cofilecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: propiedades
caracteristicas dos elementos e 0s seus compostos, incluindo as relaciéns entre grupos e as slas variaciéns na taboa
periddica

C12 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: trazos estruturais dos
elementos quimicos e os seus compostos, incluindo a estereoquimica

Cl4 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: relacién entre

propiedades macroscépicas e propiedades de dtomos e moléculas individuais, incluindo as macromoléculas

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Clasificar os ligandos e os compostos de coordinacién, asi como recofiecer a C12

presenza de isomeria.

Definir as constantes de estabilidade termodindmica e formacidn por etapas dun complexo e C2

describir os efectos quelato, macrociclo e criptato. Cl4

Deducir o término espectroscépico mais estable para a configuracion electrénica do metal nun C9

composto de coordinacion.

Construir e interpretar un diagrama cualitativo de enerxias de orbitais C12
moleculares para complexos octaédricos. Cl4
Interpretar os espectros electrénicos dos complexos octaédricos e C8
planocuadrados dos metais de transicién e racionalizar o sell comportamento Cl4
magnético.

Describir os distintos tipos de mecanismos de sustitucién e racionalizar os Cc7

distintos productos obtidos en reacciéns de sustitucién de complexos

octaédricos e planocuadrados.

Describir como se poden obter os metais a partires dos seus recursos Cc9
naturais

Ser quen de diferenciar o comportamiento entre os elementos da primeira Cc9
serie de transicidon e os da segunda e terceira.

Predecir a reactividade dos 6xidos metalicos, dos haluros e dos compostos de coordinacién Cc9

baseandose no enlace e no estado de
oxidacion do metal.

Racionalizar a estabilidade termodindmica dos compostos de coordinacién en funcién do estado de C9

oxidacion do metal e do tipo de ligando. C12
Cl4

Contidos

Tema
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Tema 1: Introduccién & Quimica dos metais de  Propiedades fisicas.
transicién. Configuracion electrénica.
Sistemas multielectrénicos.
Microestados e términos espectroscépicos.
Reactividade e propiedades caracteristicas.
Métodos xerais de obtencidn e purificacion de metais
Tema 2: Quimica de coordinacién. NUmeros e xeometria de coordinacién.
Tipos de ligandos.
Isomeria nos complejos.
Nomenclatura.
Tema 3: O enlace en compuestos de coordinaciénTeoria de campo cristalino.
(1: Complexos de campo débil e campo fuerte. Complexos tetraédricos e
plano-cuadrados
Tema 4: Quimica dos metdis dos grupos 3 e 4.  Obtencién e usos.
Estados de oxidacién mais frecuentes.
Compostos representativos do titanio: haloxenuros, éxidos e éxidos
mixtos.
Compostos de coordinacion.
Tema 5: Quimica dos metdis do grupo 5. Obtencién e usos.
Estados de oxidacion mais frecuentes.
Compostos representativos do vanadio: haloxenuros, 6xidos e oxoanidns.
Compostos de coordinacion.
Tema 6: O enlace en compuestos de coordinaciénTeoria de orbital molecular en complexos octaédricos.

(). Interaccién metal-ligando
Tema 7: Propiedades espectroscdpicas e Estados enerxéticos.
magnéticas nos complexos. Regras de seleccion.

Caracteristicas xerais dos espectros electrénicos.
Comportamento magnético

Tema 8: Propiedades termodindmicas dos Constantes de estabilidade e factores que a afectan. Efecto quelato,
compostos de coordinacién. macrociclo e criptato

Tema 9:Mecanismos de reacciéon en compostos  Reaccidns de sustitucion en complexos plano-cuadrados e octaédricos.
de coordinacion. Procesos de transferencia electrénica

Tema 10: Quimica dos metdis do grupo 6. Obtencidn e usos.

Estados de oxidacién mais frecuentes.
Compostos representativos do cromo: haloxenuros, 6xidos e oxoaniéns.
Compostos de coordinacion.
Tema 11: Quimica dos metais do grupo 7. Obtencidn e usos.
Estados de oxidacién mais frecuentes.
Compostos representativos do manganeso: haloxenuros, éxidos e
oxoaniéns.
Compostos de coordinacion. Bioinorganica do manganeso e tecnecio
Tema 12: Quimica dos metais do grupo 8. Obtencidn e usos.
Estados de oxidacién mais frecuentes.
Compostos representativos do ferro: éxidos e 6xidos mixtos.
Compostos de coordinacion.
Bioinorganica do ferro.
Tema 13: Quimica dos metais do grupo 9. Obtencién e usos.
Estados de oxidacion mais frecuentes.
Compostos representativos do cobalto: haloxenuros e 6xidos.
Compostos de coordinacién.
Bioinorganica do cobalto.
Tema 14: Quimica dos metais do grupo 10. Obtencién e usos.
Estados de oxidacion mais frecuentes.
Compostos representativos do niquel: haloxenuros e éxidos e compostos
de coordinacion.
Bioinorganica do platino.
Tema 15: Quimica dos metais do grupo 11. Obtencién e usos.
Estados de oxidacion mais frecuentes.
Compostos representativos do cobre: haloxenuros e éxidos e compostos
de coordinacion.
Bioinorgdnica do cobre e ouro.
Tema 16: Quimica dos metais do grupo 12. Obtencidn e usos.
Estados de oxidacion mais frecuentes.
Compostos representativos de cinc e mercurio: haloxenuros e 6xidos e
compostos de coordinacion.
Bioinorganica dos elementos do grupo.

Planificacion
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Horas na aula Horas féra da aula

Horas totais

Seminario 26 26 52
Leccién maxistral 26 39 65
Probas de resposta curta 2 2 4
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0 21 21
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 4 4 8

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Seminario

As clases de seminario adicaranse & resolucién de casos practicos relacionados coa materia asi

como & resolucién de dudas ou cuestiéns que surxan no desarrollo de cada tema.

Contemplase tamén realizar seminarios nos que se abordaran aspectos non impartidos en materias

anteriores pero necesarios para a marcha do curso.

Leccidon maxistral

As clases tedricas adicardnse a presentar os aspectos fundamentdis dos

temas.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccién maxistral Durante todo o periodo docente os/as estudantes poderan consultar todo tipo de dudas da materia en

horario de titorias ou previa cita.

Seminario Durante todo o periodo docente os/as estudantes poderan consultar todo tipo de dudas da materia en
horario de titorias ou previa cita.
Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Seminario Nas sesidns maxistrais se lles podera pedir és alumnos a resolucion de 10 C2
cuestidns sinxelas que deberan entregar nese momento e que serviran Cc7
para a sua evaluacién . A puntuacién soamente sera considerada se na C8
proba longa se acada unha calificacién igual ou superior a 3 puntos sobre C12
10. Cla
Leccién maxistral Nas sesidns maxistrais se lles podera pedir s alumnos a resolucion de 5 C2
cuestions sinxelas que deberan entregar nese momento e que serviran Cc7
para a sua evaluacién. A puntuacién soamente sera considerada se na C8
proba longa se acada unha calificacién igual ou superior a 3 puntos sobre C12
10.
Probas de resposta Habera duas probas curtas 6 longo do periodo lectivo de 1-2 horas de 30 C2
curta duracidén cada unha. A puntuacién soamente sera considerada se na Cc7
proba longa se acada unha calificacién igual ou superior a 3 puntos sobre c8
10. C9
C12
Cl4
Resolucién de 0 longo do curso se lles pedira s alumnos a resolucién de exercicios a 15 C2
problemas e/ou realizar como traballo auténomo. As soluciéns deberan entregarse en Cc7
exercicios tempo e forma previamente establecida. E posible que o profesor solicite c8
do alumno a defensa da sUa respuesta entregada antes de proceder coa Cc9
evaluacién. A puntuacién soamente serd considerada se na proba longa C12
se acada unha calificacién igual ou superior a 3 puntos sobre 10. C14
Probas de resposta Haberd unha proba 6 final do cuatrimestre onde o alumno debera 40 C2
longa, de resolver cuestiéns relacionadas con todo o temario impartido. C7
desenvolvemento Cc8
C9
C12
Cl4

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A asistencia as clases e seminarios é obrigatoria. As competencias da materia relacionadas coas competencias da titulacién
(A1-A3, A5-A10, A12 e A20) se avaliaran de forma explicita en exercicios en aula e probas escritas. As competencias
transversais serdn avaliadas de forma implicita na cualificacién dos exercicios (B2, B3 e B4).

Para superar a materia o profesor debe dispor en tempo e forma dun minimo do 80% dos entregables propostos nas
distintas actividades presencias. E también obrigatorio que o/a estudante se presente a todas as probas escritas planificadas
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para superar a materia.

Serd necesario una puntuacion superior ou igual 6 30% do valor total en cada unha das probas escritas (curtas e final) e
na suma total das cualificaciones dos entregables para que na calificacién final se tefia en conta o resto dos elementos
de avaliacién (entregables e probas curtas). No caso de non acadar algin dos minimos, na acta figurard o resultado
ponderado das probas e exercicios cualificados nos que se acadou o criterio.

Un alumno que realice mais do 20% do traballo total planificado ou se presente a calquera das probas sera calificado, de
acordo coa normativa vixente e, polo tanto, non podera ter no acta a cualificacién de NON PRESENTADO.

Os alumnos que non superen a materia 6 final do cuadrimestre deberan facer unha proba escrita no periodo de peche de
avaliacién definitivo no mes de xulio. Dita proba terd un valor do 40% da nota e substituird os resultados da proba do final
de cuadrimestre. A cualificaciéon dos entregables (das actividades presenciais) e probas curtas non son recuperables.

A cualificacién final das/dos estudantes, de ser superior a 7 puntos, podera ser normalizada de forma que a cualificacién
mais alta poda ser ata 10 puntos.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Housecroft, C.E. e Sharpe, A.G., Inorganic chemistry, 32 Ed.,

Winter, Mark J., D-block chemistry, Oxford : Oxford University Press, 1994,

Housecroft, Catherine E., The Heavier d-block metals : aspects of inorganic and coordination chemistry, Oxford :
Oxford University Press, 1999,

Atkins, Peter, Inorganic Chemistry, Oxford : Oxford University Press, 2010,

Housecroft, C.E. e Sharpe, A. G., Inorganic chemistry, 4° ed.,

Recomendacions

Materias que contintan o temario
Quimica de materiais/V11G200V01702
Quimica inorganica I1l/V11G200V01703

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Quimica: Quimica I/V11G200V01105

Quimica: Quimica I1l/V11G200vV01204

Quimica fisica I/V11G200V01303

Quimica fisica 11/V11G200v01403

Quimica inorganica 1/V11G200V01404
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